Группа МП-11. Химия.ОУДб 06.  10.04.Сейфутдинова Д.И.
Тема:Теория строения органических соединений А.М. Бутлерова
   Основой создания теории химического строения органических соединений А.М. Бутлеровым послужило атомно-молекулярное учение (работы А.Авагадро и С.Канниццаро). Будет неправильным предполагать, что до ее создания в мире ничего не было известно об органических веществах и не предпринимались попытки обоснования строения органических соединений. К 1861 году (год создания А.М. Бутлеровым теории химического строения органических соединений) число известных органических соединений достигало сотен тысяч, а выделение органической химии как самостоятельной науки произошло еще в 1807 году (Й. Берцелиус). 
Предпосылки теории строения органических соединений
Широкое изучение органических соединений началось в XVIII веке с работ А.Лавуазье, который показал, что вещества, получаемые из живых организмов, состоят из нескольких элементов – углерода, водорода, кислорода, азота, серы и фосфора. Огромное значение имело введение терминов «радикал» и «изомерия», а также формирование теории радикалов (Л. Гитон де Морво, А. Лавуазье, Ю. Либих, Ж. Дюма, Й. Берцелиус), успехи в синтезе органических соединений (мочевина, анилин, уксусная кислота, жиры, сахароподобные вещества и др.). 
Термин «химическое строение», а также основы классической теории химического строения были впервые обнародованы А.М. Бутлеровым 19 сентября 1861 года в его докладе на Съезде немецких естествоиспытателей и врачей в Шпейере. 
Основные положения теории строения органических соединений А.М. Бутлерова
1. Атомы, образующие молекулу органического вещества связаны между собой в определенном порядке, причем на связь сдруг другом затрачивается по одной или несколько валентностей от каждого атома. Свободных валентностей нет. 
Последовательность соединения атомов Бутлеров назвал «химическим строением». Графически связи между атомами обозначаются чертой или точкой (рис. 1). 
[image: Химическое строение молекулы метана: А – структурная формула, Б – электронная формула]
Рис. 1. Химическое строение молекулы метана: А – структурная формула, Б – электронная формула
2. Свойства органических соединений зависят от химического строения молекул, т.е. свойства органических соединений зависят от порядка соединения атомов в молекуле. Изучив свойства можно изобразить вещество. 
Рассмотрим пример: вещество имеют брутто-формулу C2H6O. Известно, что при взаимодействии этого вещества с натрием выделяется водород, а при действии на него кислоты образуется вода. 
C2H6O + Na = C2H5ONa + H2 ↑ 
C2H6O + HCl = C2H5Cl + H2O 
Данному веществу может соответствовать две структурные формулы: 
CH3-O-CH3 – ацетон (диметилкетон) и CH3-CH2-OH – этиловый спирт (этанол), 
исходя из химических свойств, характерных для этого вещества делаем вывод, что это этанол. 
Изомеры – это вещества, обладающие одинаковым качественным и количественным составом, но различным химическим строением. 
  Выделяют несколько типов изомерии: 
1.структурная (линейная, разветвленная, углеродного скелета),
2. геометрическая (цис- и транс- изомерия, характерная для соединений с кратной двойной связью (рис. 2)), 
[image: Пример геометрической изомерии]
Рис. 2. Пример геометрической изомерии
3.оптическая (зеркальная), 
4.стерео (пространственная, характерна для веществ, способных по разному располагаться в пространстве (рис. 3)). 
[image: Пример стерео изомерии: а – циклогексан, форма «кресла», б – циклогексан, форма «ванна»]
Рис.3. Пример стерео изомерии: а – циклогексан, форма «кресла», б – циклогексан, форма «ванна»

   На химические свойства органических соединений оказывают влияние и другие атомы, присутствующие в молекуле. Такие группы атомов получили название функциональных групп, за счет того, что их наличие в молекуле вещества придает ему особые химические свойства. 
   Например: -OH (гидроксо-группа), -SH (тио-группа), -CO (карбонильная группа), -COOH (карбоксильная группа). Причем химические свойства органического вещества в меньшей степени зависят от углеводородного скелета, чем от функциональной группы. Именно функциональные группы обеспечивают многообразие органических соединений, за счет чего их классифицируют (спирты, альдегиды, карбоновые кислоты и т.д. К числу функциональных групп иногда относят и углерод-углеродные связи (кратные двойные и тройные). 
   Если в молекуле органического вещества несколько одинаковых функциональных групп, то его называют гомополифунцкиональным (CH2 (OH)-CH(OH)-CH2(OH) – глицерин), если несколько, но разных – гетерополифункциональным (NH2-CH(R)-COOH – аминокислоты).
4. Валентность углерода в органических соединениях всегда равна четырем. 
Примеры решения задач
ПРИМЕР 1 
	Задание
	
Напишите все возможные структурные формулы для вещества состава C5H12O. К какому классу изомеров они относятся? 

	Решение
	CH3-C(O)-CH2-CH3 – бутанон (метилэтилкетон) 
CH3-CH2-CH2-C(O)H – бутаналь (масляный альдегид). 
Структурная и межклассовая изомерия. 


ПРИМЕР 2 
	Задание
	
Сколько структурных изомер имеет пентан (CH3-CH2-CH2-CH2-CH3)? Дайте им названия. 

	Решение
	
2 изомера. CH3-CH(СH3)-CH2— CH3 – 2-метилбутан, CH3-C(СH3)2-CH3 – 2,2 –диметилпропан. 






Строение органических соединений
Многообразие органических соединений объясняются особенностью их химического строения. Атомы в молекуле расположены в определенном порядке в соответствии с их валентностью. Эта последовательность и является химическим строением.
Вещества, имеющие один и тот же качественный и количественный состав (молекулярную формулу), но разное строение, называются изомерами, а само их существование – изомерией. Известный русский химик А. М. Бутлеров доказал, что с помощью управляемых реакций можно получить новые вещества.
[image: Изомерия определение]
Рис.№4
Теория строения органических соединений была сформулирована русским химиком А. М. Бутлеровым в 1861 году. Главным выводом этой научной работы стало утверждение, что каждом веществу соответствует только одна формула. Этот труд показывает поведение атомов внутри молекул.
[image: https://obrazovaka.ru/wp-content/uploads/2018/10/butlerov-a-m-e1538435958360.png]
Рис. 2. А. М. Бутлеров.
Основные положения и следствия теории строения Бутлерова могут быть сформулированы следующим образом:
-В молекулах атомы расположены не хаотично, а имеют определенную структуру.
Схематическое изображение строения молекулы называется структурной формулой
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Рис.№5
основываясь на положении о валентности атома углерода, равной четырем, и его способности образовывать цепи и циклы, строят структурные формулы органических веществ.
1. Химические свойства вещества зависят от состава и порядка расположения атомов и молекул.
1. Различное строение при одном и том же составе и молекулярной массе вещества обуславливает явление изомерии. Абсолютные разные химические элементы могут иметь одинаковый состав и молекулярную массу, все зависит от расположения мельчайших частиц и связей между ними.
1. По свойствам вещества можно определить строение молекулы, а по ее строению можно предсказать свойства
1. Так как при отдельных реакциях изменяются не все, а только некоторые части молекул, то, изучая продукты химических превращений соединения, можно установить его строение.
1. Реакционная способность атомов, входящих в молекулу, меняется в зависимости от того, с какими атомами они связаны в данной молекуле. Связанные между собой атомы влияют друг на друга с большей силой, чем несвязанные.
Что мы узнали?
Значение теории химических строений органических соединений Бутлерова велико. Его теория не только объясняет строение молекул всех известных органических веществ и их свойства, но и дает возможность теоретически предвидеть существование неизвестных и новых веществ, а также найти способ их получения и синтеза.

Домашнее задание.
А.Законспектировать лекцию.
Б.Перенести в тетрадь рисунки №№-1, 2, 3, 4, 5,
В.Отвечать на вопросы.
1.В каком году  русским химиком А.М. Бутлеровым сформулирована Теория органических соединений ?
2.Напишите основные положения строения органических соединений А.М.Бутлерова.
3.Что такое изомерия?
4.Напишите типы изомеров.
5.Напишите структурные формулы следующих органических соединений:
С3Н8
С5Н12
На вопросы отвечать письменно!
Обратная связь. ВК Дания Сейфутдинова. Сообщество «ОГБПОУ УСК»
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