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Методические указания к выполнению работы
При изучении курса одной из важнейших задач является необходимость практического применения излагаемых теоретических положений. К числу наиболее сложных разделов относятся сетевые графики. Использование метода решения задачи этого раздела предполагает четкое знание не только самих алгоритмов, но и овладение техникой их реализации. Здесь для освоения материала необходимы практические навыки, приобретение которых и является главной и общей целью работы.
Задание работы составлено в соответствии с утвержденной рабочей программой. Оно помогает выработать практические навыки расчета, анализа и корректировки сетей, моделирующих процессы производства монтажных работ на объекте. В этом задании логично увязаны вопросы использования прогрессивных методов расчета и формирования календарных планов строительства объектов с графиками требуемых ресурсов, основанных на применении сетевых моделей.
Цель задания – приобрести практические навыки расчета сетевых графиков (табличным методом), а также уяснить смысл временных параметров графиков и возможности их использования в управлении строительством.
Отличительными особенностями сетевых графиков в сравнении с циклограммами являются:
· Наличие взаимосвязи между работами и технологической последовательности их выполнения;
· Возможность установления работ, от завершения которых в первую очередь зависит продолжительность монтажа;
· Возможность перебора вариантов последовательности и продолжительности работ с целью лучшего использования ограниченных ресурсов;
· Обеспечение контроля за ходом монтажа;
· Возможность использования ЭВМ для расчета параметров графика.
Расчет параметров ведут различными методами: в табличной форме, аналитическим методом или непосредственно на графике секторным способом, методом потенциалов дроби.
Последовательность выполнения работы рассмотрим на конкретном примере, исходные данные для расчета сетевого графика табличным методом  приведены в таблице.

	Код работы
	0-1
	0-2
	1-2
	1-3
	1-4
	2-3
	2-4
	2-6
	3-4
	3-5
	4-5
	4-6
	5-6

	Продолжительность работы, дн
	1
	10
	2
	7
	8
	4
	8
	10
	0
	8
	5
	2
	6

	Трудоемкость работы, чел.-дн.
	3
	90
	6
	42
	40
	24
	88
	80
	0
	96
	30
	6
	60



1. По данным кодам работ первоначально строим безмасштабный сетевой график.
[image: C:\Users\Сергей\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Word\Сетевой график.jpg]
2. Расчет временных параметров сетевого графика.
Таблицу расчета заполняют в следующем порядке. При расчете сетевого графика табличным методом события кодируются строго в порядке возрастания. Сначала заполняются первые три графы таблицы. В них заносятся исходные данные по каждой работе: шифр рассматриваемой работы, ее продолжительность и номера начальных событий предшествующих работ. Эти данные берутся с сетевого графика. Далее весь расчет выполняется не глядя на сетевой график.
Расчет ранних параметров работ (заполняется построчно для каждой работы графы 4 и 5) ведется от исходных работ до завершающих. Ранние сроки начала и окончания работ определяются совместно, движением сверху вниз.
Раннее начало работ, выходящих из первого события, равно нулю (работы 0-1 и 0-2).
Для всех работ, выходящих из одного события, раннее начало будет одинаково и принимаются равным максимальному окончанию из всех входящих в данное событие работ:
= max   

	Номер начальных событий предшеству-
ющих работ
	Коды работ
	Продол-житель-
ность 
работ
	Сроки работ
	Резервы времени работ
	Дата раннего начала работ

	
	
	
	ранние
	поздние
	
	

	
	
	
	Начало работ
	Окон-
чание работ
	Начало работ
	Окон-чание работ
	общие
	частные
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	-
	0-1
	1
	0
	1
	7
	8
	7
	0
	01.09.2015

	-
	0-2
	10
	0
	10
	0
	10
	0
	0
	01.09.2015

	0
	1-2
	2
	1
	3
	8
	10
	7
	7
	02.09.2015

	0
	1-3
	7
	1
	8
	8
	15
	7
	6
	02.09.2015

	0
	1-4
	8
	1
	9
	10
	18
	9
	9
	02.09.2015

	0;1
	2-3
	4
	10
	14
	11
	15
	1
	0
	15.09.2015

	0;1
	2-4
	8
	10
	18
	10
	18
	0
	0
	15.09.2015

	0;1
	2-6
	10
	10
	20
	19
	29
	9
	9
	15.09.2015

	1;2
	3-4
	0
	14
	14
	18
	18
	4
	4
	18.09.2015

	1;2
	3-5
	8
	14
	22
	15
	23
	1
	1
	18.09.2015

	1;2;3
	4-5
	5
	18
	23
	18
	23
	0
	0
	25.09.2015

	1;2;3
	4-6
	2
	18
	20
	27
	29
	9
	9
	25.09.2015

	3;4
	5-6
	6
	23
	29
	23
	29
	0
	0
	02.10.2015



Раннее окончание работы равно сумме ее раннего начала плюс продолжительность данной работы (т.е. данные гр.4 плюс данные гр.3 заносят в гр.5):
=  +   
Например, раннее окончание работы 0-2 равно 10 (0+10). Работы 2-3, 2-4, 2-6 и 3-4, 3-5, а также 5-6 имеют по две предшествующие работы. Так как ранние характеристики работ 0-2 и 1-2 рассчитаны, остается только сравнить их величины (ранние окончания работ равны соответственно 10 и 3). Большее из этих чисел 10 переносим в гр.4 строки работ 2-3; 2-4 и 2-6, после чего определяются ранние окончания этих работ: 10+4=14; 10+8=18 и 10+10=20.
Аналогично ведется расчет ранних сроков по остальным работам до завершающего события.
Для последующего события раннее и позднее окончания будут равны: 

Максимальным значением из ранних сроков окончаний завершающих работ определяют продолжительность критического пути:
 
Где  i-z -  завершающие работы.
Поздние сроки начала и окончания работ рассчитываются также совместно, но снизу вверх и построчно для каждой работы заполняются графы 7 и 6.
Для всех завершающих работ графика позднее окончание равно величине продолжительности критического пути:
    
Позднее начало завершающей работы равно разности между продолжительностью критического пути и продолжительностью данной работы:
   
Так, для завершающей работы 5-6, как и для других работ, оканчивающихся завершающим событием сети (событие 6), позднее окончание работ равно наибольшей величине из всех ранних окончаний работ, т.е. работы 5-6. Это число записывают в гр.7 работ 5-6; 4-6 и 2-6. Из гр.7 вычитают продолжительность работы и получают позднее начало для работы 5-6, равное 29-6=23, для работы 4-6, равное 29-2=27 и для работы 2-6, равное 29-10=19.
Позднее начало работ равно разности между величинами ее позднего окончания и продолжительностью:
   
Работы 3-4; 2-4; 1-4 имеют конечное событие 4, таким событием начинаются работы 4-5 и 4-6, их поздние начала 18 и 27, выбираем меньшее из поздних начал. Это число записывают в гр.7 работ 1-4; 2-4 и 3-4. Вычитая из гр.7 значение гр.3, записывают в гр.6 поздние начала работ 1-4; 2-4 и 3-4.
В этом же порядке продолжают расчет снизу вверх. Позднее начало исходной работы должно быть равно нулю.
Общий резерв времени работы определяется как разность между одноименными поздними и ранними параметрами этой работы:
   
Т.е. общий запас времени рассчитывается путем вычитания значений гр.4 из гр.6 или как разность между значениями гр.7 и гр.5. Так, для работы 0-1 общий резерв R0-1 = 7 (7-0=7)  (8-1=7); для работы 2-3 R2-3 = 1 (11-10=1) или (15-14=1) и т.д. до конца. 
Частный резерв времени работы определяется как разность между ранним началом последующей работы и ранним окончанием данной работы:
=    
Работы, не имеющие общего резерва, естественно, не имеют и частного резерва, поэтому в гр.9 ставят 0 всюду, где 0 имеется в гр.8. Первой работой, имеющей резерв, будет работа 0-1. Для определения раннего начала последующей работы надо найти в гр.2 любую работу, начинающуюся с последней цифры кода нашей работы, т.е. с цифры 1. Такими работами будут 1-2; 1-3; 1-4, имеющие по гр.4 одинаковые ранние начала равные 1. Раннее окончание работы 0-1 по гр.5 равно 1, значит частный резерв работы 0-1 равен =  =1-1=0.
[bookmark: _GoBack]Критический путь при табличном методе расчета лежит на работах, общий резерв времени которых равен 0. Отмечаем подчеркиванием работы, лежащие на критическом пути. К таким работам относятся все, имеющие 0 в гр.8.
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