А21    Определение гранулометрического состава грунтов23 0420
Цель : Изучить методы определения состава грунтовой смеси

Методы определения состава грунтовой смеси
Для определения состава используется принцип расчленения грунтовой смеси на определенные группы, схожие по своему составу и специально отобранные для пробы. Размеры частиц определяется в миллиметрах, а вес – в граммах.
Существуют различные методики определения такого состава, главными из которых являются ситовой, ареометрический, пипеточный и отмучивание.
Ситовой
В его основе – использование набора сит с отверстиями, размерами 0,25; 0,1; 1; 0,5; 5; 2; 10 мм, а также специальной машины для просеивания с поддоном.
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Благодаря такому просеиванию удается определить и визуально увидеть состав грунта, а также процентное соотношение имеющихся в нем минералов и компонентов.
Для получения объективного анализа следует внимательно отнестись к вычислению массы средней пробы грунта, которая должна иметь следующие значения:
1. При частицах, размерами до 2 мм — 100 г.
1. При частицах, размерами выше 2 мм (до 10% от общего веса) – 500 г.
1. При частицах, размерами выше 2 мм (10-30% от общего веса) – 1000 г.
1. При частицах, размерами выше 2 мм (свыше 30% от общего веса) – 2000 г.
Для будущего анализа среднюю пробу определяют методом квартования (разделения взятых проб).
Ареометрический
Основан на учете изменения плотности суспензии, которая замеряется по мере отстаивания с помощью специального прибора – ареометра.
Предварительно отбирается проба, где используется метод квартования, при котором смесь проходит дополнительно через сито, с диаметром отверстий до 1 мм.
Масса средней пробы составляет:
1. Для супесей – 40 г.
1. Для глин – 20 г.
1. Для суглинков – 30 г.
После определения процентного содержания смесей грунта при помощи ареометра, вычисляют содержание каждой отдельной фракции. Здесь используют метод последовательного вычитания меньшей величины из большей. Пробу отбирают с учетом природной влажности.
Метод отмучивания
Суть методики заключается в определении содержания пылеобразных и глинистых частиц по изменению масса песка после предварительного отмучивания частиц. Для выполнения испытания используется сушильный шкаф, цилиндрическое ведро или сосуд и секундомер.
В ходе проведения испытания просеянный и высушенный до постоянной массы песок (1000 г) помещают в ведро и заливают водой, после чего выдерживают так 2 часа.
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Цилиндрическое ведро
Параллельно из воды удаляются все посторонние частицы и глинистые примеси. Промывку производят несколько раз. После того, как вода в ходе промывки станет чистой, можно приступать к сливу суспензии через нижнее отверстие в сосуде.
Далее остается только вычислить содержание в песке отмучиваемых глинистых частиц по формуле:
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где:
1. m – вес высушенной навески до процесса отмучивания
1. m1 — вес высушенной навески после процесса отмучивания
 
Пипеточный
При таком способе содержание глинистых и пылеобразных частиц определяется путем выпаривания суспензии (получаемой при промывке песка и взвешивании сухого остатка), отобранной с помощью пипетки.
Метод заключается в перемешивании песка, залитого водой в специальном сосуде, а также ополаскиванием путем переливания суспензии во второе ведро.
Металлический цилиндр с пипеткой мерного типа
Спустя 1,5-2 минуты, когда осадок ляжет на дно. С помощью мерной пипетки берут пробу и выливают все содержимое на предварительно взвешенный стакан. Полученную суспензию выпаривают в специальном сушильном шкафу.
Результат обрабатывается по формуле:
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где:
1. m — масса навески песка, г;
1. m 1- вес чашки для выпаривания жидкости, г;
1. m 2- вес чашки с уже выпаренным порошком, г.
Расчет степени неоднородности гранулометрического состава песчаного грунта
С целью определения пригодности песчаного грунта для выполнения тех или иных работ часто требуется просчет степени неоднородности его гранулометрического состава.
Для этого существует специальная формула:
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где:
1. d60 – диаметр частиц, которых в данной смеси содержится меньше 60% по массе;
1. d10 – диаметр частиц, которых в данной смеси содержится меньше 10% по массе
Если получившееся в результате расчета значение Сu≥3, то к наименованию песчаного грунта добавляют такое слово, как «неоднородный». Если же Сu<3, то слово «однородный».
Выполните задание
1 Объясните суть ситового метода определения гранулометрического состава грунтов.
2 В чем заключается пипеточный метод определения состава грунтов и для каких грунтов он используется
3 Объясните метод отмучивания и ареометрического методов 
4 Как произвести расчет степени не олнородности гранулометрического состава грунтов.
Ответы и конспект пришлите на почту vmzakharcheva@mail.ru
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