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При обжиге в кипящем слое горячий газ пропускается через поддерживаемый колосниковой решеткой слой мелких зерен известняка с такой скоростью, при которой отдельные зерна находятся во взвешенном состоянии и в непрерывном движении. Малые размеры столкновения мелких зерен во взвешенном слое вызывают быструю реакцию декарбонизации, так как скорость прогрева в этом случае значительно возрастает. Материал в таком состоянии имеет сходство с кипящей жидкостью и подчиняется основным законам гидростатики. Кипящий слой — это пылевидные частицы взвешенные в восходящем газовом потоке.
 (
Рис 18. Схема 
печи для обжига известняка в кипящем слое
)[image: C:\Users\1\AppData\Local\Temp\FineReader11\media\image1.jpeg]При уменьшении размеров кусков обжигаемого материала увеличивается его удельная поверхность в единице объема и, следовательно, количество передаваемого материалу тепла, а также резко сокращается время, необходимое для нагрева, сушки и декарбонизации. Это обусловливает высокую интенсивность теплообмена и диффузии, равномерность распределения температур во взвешенном слое и, следовательно, равномерность обжига.
Печь для обжига в кипящем слое (рис. 18) состоит из стального цилиндрического кожуха 10 размером 2,13х7,93м, футерованного внутри огнеупорной кладкой 11 толщиной 23 см; между футеровкой и кожухом имеется слой изоляции толщиной 7 см.
Шахта печи по высоте имеет два решетчатых куполообразных свода 8 из огнеупорного кирпича, разделяющих ее на три камеры: подогрева 7, обжига 4 и охлаждения 12. Обжигаемая известь не проходит через отверстия в сводах, разделяющих камеры печи, так как этому препятствуют восходящие кверху токи газов, а перемещается через трубы 3.
Трубы 3 и .9, по которым материал перемещается из одной камеры в другую, изготовлены из жароупорной стали, содержащей 28% хрома и 12% никеля.
Сырье поступает в верхнюю часть печи по шнековому питателю 6, заключенному в стальную трубу 5, которая проходит почти до низа камеры подогрева. Эта камера сообщается с камерой обжига трубой 9, доходящей почти до низа камеры обжига.
При работе печи камеру подогрева заполняют до требуемого уровня обжигаемым материалом. По мере того, как в камеру добавляют сырье, оно равномерно проходит в камеру обжига.
Каждая камера содержит определенное количество обжигаемого материала. В качестве топлива применяют мазут, вводимый в печь через восемь форсунок 2, расположенных по окружности внизу камеры обжига на одинаковом расстоянии одна от другой. Воздух для горения нагнетается компрессором. Мазут подают восьмнцилиндровым насосом поршневого типа и его можно регулировать в широких пределах.
При розжиге печи зажигают расположенную в нижней ее части горелку, при помощи которой известняк нагревают до температуры воспламенения мазута, примерно до 400°, после чего на этот раскаленный известняк начинают подавать мазут.
При наличии большой горячей поверхности топливо сгорает полностью. Важно отметить, что сгорание происходит непосредственно на поверхности частиц известняка, чем создаются благоприятные условия для теплопередачи.
В процессе эксплуатации печи можно регулировать температуру обжига, что дает возможность производить обжиг при температурах, близких к теоретической.
Крупность подаваемого в печь известняка составляет 0,17— 3,30 мм. В камере подогрева известняк нагревается до 600°. Оптимальной температурой в камере обжига является температура в 980°. Температура извести при выходе из камеры охлаждения не ниже 250°.
Печь во время работы находится под давлением. Пылеунос из печи составляет 5—10%, теплопотери вследствие излучения — 13%. Износ футеровки и внутренних огнеупорных сводов очень незначителен. Среднесуточная производительность печи за продолжительный период работы составляет 11 т высококачественной извести, т. е. объемное напряжение 760 кг/м3,  расход мазута — 0,16 т.
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Обжиг гипса во вращающихся печах
Для  производства гипса имеются  способы его обжига во вращающихся печах различных конструкции с различной системой обогрева. Поступающий во вращающиеся печи материал обычно имеет размер частиц до 15 мм. Печи устанавливаются под углом 2-5° и имеют скорость вращения от 0,25 до 6 об /мин. Длина барабанов до 30 м, диаметр от 1,5 до 3 м.
Обжиг производится различными способами: в печах с обогревом топочными газами наружной поверхности барабана; в печах, в которых топочные газы пропускают через внутреннюю жаровую трубу в барабане, и в печах, в которых топочные газы сначала обогревают внешнюю поверхность барабана, а затем они проходят внутри барабана.
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Рнс. 6. Схема вращающейся печи Поплавского:
1— бункер; 2 — тарельчатый питатель; 3 — железные диафрагмы, 4 — обмуровка; 
5 — дымоход; 6 — шнек; 7 — топка; 8 — смесительная камера; 9 — отверстия; 
10 — пыльная  камера; 11 — шнек



Вращающаяся печь системы П о п л а в с к о г о. Эта печь представляет барабан, который имеет объем 34 м3, диаметр 1,75 м и длину 14 м (рис. 6). Барабан вращается на двух бандажах, опирающихся на ролики. Внутри барабан разделен четырьмя железными диафрагмами на пять сообщающихся секций. Диафрагмы служат для задержки материала в барабане, что необходимо для большей подвижности, текучести порошка молотого гипса, особенно при кипении. Внутри барабана также приклепаны 10 продольных уголков размером 40 х 40 мм, которые препятствуют скольжению порошка по стенкам при вращении барабана и ускоряют перемешивание материала.
Печь обмурована, и это позволяет осуществлять наружный обогрев. В середине печи обмуровка назначение топки и смесителя. Газы по верхнему дымоходу поступают в выгрузочную камеру и направляются внутрь барабана и через пыльную камеру удаляются в трубу.  
Обожженный во вращающихся печах гипс подвергается измельчению в порошок в дезинтеграторах, шаровых и других мельницах.
Так как обжиг происходит при сравнительно невысоких температурах, печь имеет топки полного сгорания топлива, присоединенные к барабану через смесительную камеру. В ней топочные газы смешивают с холодным воздухом для образования поступающей в барабан газовоздушнон смеси с температурой 1173—1273 К (900—1000 °С). Во избежапие пережога гипса чаще соблюдают принцип прямотока. В конструктивном отношении печи для обжига иолуводпого гипса сходны с прямоточными сушильными барабанами. Внутри барабаны оборудованы подъемно-лопастной системой для лучшего соприкосновения материала с газами. Длина барабана 8—14 м, диаметр до 2,2 м, производительность 5— 15 т/ч. Для отопления можно применять любой вид топлива, нерациональнее использовать газообразное во избежание загрязнения гипса летучей золой п сажей. Удельный расход топлива на обжиг гипса в сушильных барабанах составляет около 5% от массы готового продукта
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