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Электротехника и электроника              группа ТС-2     
Тема: Передача и распределение электрической энергии
Изучить тему, написать конспект, отправить в контакте

Электрическая энергия, вырабатываемая на электростанциях большой мощности, подводится к удаленным потребителям по линиям передачи высокого напряжения 35—750 кВ. Так как распределительная сеть потребителя (городская) имеет напряжение 6(10) кВ. то для понижения напряжения линий передачи служит главная понижающая подстанция (рис. 12.1). Она содержит понижающие трансформаторы, которые подключаются к линиям передачи через выключатели и разъединители; на выводах высшего напряжения трансформаторов устанавливаются короткозамыкатели, необходимые при проведении ремонтных работ и профилактических осмотров. 
К выводам низшего напряжения трансформаторов 6(10) кВ подключается распределительный пункт (РП), содержащий секционированные общие шины, к которым через выключатели присоединяются отдельные потребители. Распределительные пункты устанавливаются и в других частях сети, где не требуется трансформация напряжения.
[image: image1]Так как большинство потребителей электроэнергии рассчитано для работы в сетях с напряжением ниже 1000 В, то в непосредственной близости от них располагают трансформаторные подстанции с понижающими трансформаторами и различного рода коммутационной аппаратурой.
Для снабжения электроэнергией крупных промышленных 
предприятий от магистральных линий передачи прокладывают линию глубокого ввода. В этом случае понижающую подстанцию устанавливают на территории предприятия и через трансформаторы связывают с линиями глубокого ввода. 
Различают радиальные, магистральные  и смешанные распределительные сети.
Выбор той или иной 	распределительной сети зависит 
 от степени важности потребителя, по которой их подразделяют
на три категории. Наиболее ответственной является первая категория, наименее ответственной — третья.
Радиальную конструкцию распределительной сети с резервированием питания потребителей от двух источников энергии применяют для потребителей первой категории, а более упрощенные варианты — для менее ответственных потребителей. То же можно сказать о магистральной и смешанной структурах распределительных сетей.
 Бесперебойность работы распределительных сетей обеспечивается автоматической релейной защитой. Часто — это очень сложная совокупность реле, автоматически воздействующих на выключатели при повреждениях на отдельных участках сети (коротком замыкании токоведущих частей оборудования, замыкании на землю, ненормальном изменении напряжения, изменении направления передачи энергии и т. п.). Релейная защита сигнализирует о нарушении нормального режима работы и затем совместно с устройствами автоматики выполняет отключение и повторное включение элементов системы электроснабжения (трансформа- торов. питающих линий и т.п.), автоматически включает резервные источники электрической энергии и разгружает систему электроснабжения при недостатке мощности.
Основные требования, предъявляемые к релейной защите, — это селективность (избирательность), быстрота действия, надежность и чувствительность. 
Селективность действия защиты состоит в том, что поврежденный участок сети отключается от источников электроэнергии ближайшими к установке выключателями, благодаря чему нарушается режим нормального электроснабжения минимального числа приемников электроэнергии.
Быстрота действия защиты позволяет уменьшить размеры разрушений поврежденного участка, ослабить влияние понижения напряжения на работу других приемников электроэнергии, улучшить качество электрического освещения и т.д.
Чувствительность защиты необходима для своевременной реакции на повреждения сети в самом начале их возникновения.
Надежность защиты — это безотказность срабатывания реле при аварии. Для обеспечения высокой надежности применяется резервная зашита, отключающая поврежденные участки сети при отказе основной защиты.
Применение выдержки времени является одним из простейших путей получения селективности отключений.
Выбор проводов электрической сети
При колебаниях нагрузки приемников электрической энергии изменяется падение напряжения на проводах электрической сети.
При снижении напряжения резко уменьшается световой поток ламп накаливания и увеличиваются токи двигателей. При увеличении напряжения лампы накаливания могут выйти из строя, а двигатели работают в недопустимых условиях. Потому отклонение напряжения Uприем от номинального значения ограничено в сторону уменьшения на 2,5 — 5%. в сторону увеличения — на 5 %.
Ток в проводах электрической сети вызывает их нагрев. Значительный нагрев уменьшает срок службы изоляции проводов, а неизолированные провода интенсивно окисляются. При выборе проводов по допустимому нагреву не производят сложных расчетов процессов нагрева, а пользуются таблицами допустимых токов для различных проводов и условий их прокладки .
При расчете электрической сети сначала определяют сечение проводов, исходя из допустимого падения напряжения, с округлением до наибольшего значения по справочнику, а затем проверяют выбранные провода по допустимому нагреву.
Короткое замыкание может сопровождаться значительными токами в проводах сети. При этом ток уставки коммутационных аппаратов рассчитывается так, что можно не учитывать отдачу тепла в течение малого промежутка времен7и от момента возникновения короткого замыкания до отключения поврежденного участка. 

Выполнить самостоятельную работу № 5:
1 Применение машин постоянного тока.
2. Устройство электрической машины  постоянного тока.
3. Режимы работы электрической машины  постоянного тока.
4. Электроприводы (определение, применение).
5. Номинальные режимы работы электродвигателей.
6. Электромеханические реле (определение, виды, основные параметры)
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