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тема: Изделия на основе извести.
   Известь строительная – это вяжущее вещество, получаемое умеренным (не до спекания) обжигом карбонатных горных пород до возможно полного удаления углекислого газа.
 Сырьем для производства воздушной извести служат известняки СаСO3 .
Сырьём для производства извести служат осадочные карбонатные породы. К ним относятся известняки, доломиты, мел и мергель. Это природные материалы. Есть и вторичные, полученные как отходы на стройках, в химической и металлургической отраслях промышленности.
   Обжиг ведут в шахтенных печах из комовой извести на заводах получают: молотую известь - кипелку; гашеную известь - пушенку; известковое тесто. Наибольшее применение в строительстве имеет гашеная известь и известковое тесто. По времени гашения различают три вида извести: быстрогасящаяся (t=8мин); среднегасящаяся (t=20мин); медленногасящаяся (t не менее 25 мин). Для гашения извести на заводах применяют гасильные машины или барабанные гидраторы. На стройках гасят известь в гасильных ямах.
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Изделия на основе извести можно изготовлять путем пропаривания паром атмосферного давления в пропарочных камерах при температуре 70-100 ОС или искусственной карбонизацией, однако эти способы в настоящее время практически не применяются из-за того, что свойства получаемых при этом изделий хуже, чем свойства автоклавных материалов.
Автоклавные (силикатобетонные) строительные материалы могут быть плотными·и ячеистыми, армированными и неармированными. Их выпускают в виде панелей, блоков и кирпичей для наружных и внутренних стен, панелей перекрытий, колонн, лестничных маршей и площадок, балок и ряда других изделий.
   Распространено производство силикатного кирпича. Силикатный кирпич изготовляют из смеси кварцевого песка и извести путем прессования и последующего запаривания в автоклаве отформованных изделий.
Для производства силикатного кирпича используют чистую быстрогасящуюся известь. В извести не должно быть пережога, наличие которого препятствует ее гашению; она гасится только при автоклавной обработке изделий, что приводит к образованию трещин в кирпиче. Песок должен быть чистым, с высоким содержанием кремнезема. Желательно также использовать не речные, а горные пески, состоящие из зерен острогранной формы с шероховатой поверхностью. Зерна песка должны быть различной крупности; такой песок имеет наименьший объем пустот, которые частично заполняются известью. Применение сырьевых материалов, удовлетворяющих указанным требованиям, дает возможность получать высококачественные изделия при небольших расходах извести, которая является наиболее дорогостоящей частью сырьевой смеси. Комовую известь-кипелку сортируют, чтобы удалить пережог, дробят и размалывают в тонкий порошок.
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Контрольные вопросы
1.Дать определение извести строительной.
2.Перечислите применение извести строительной.
3. Какие материалы используются для производства силикатного кирпича? 
4. Выполнить схему производства силикатного кирпича.
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Тема: Производство гидравлической извести
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     Строительными вяжущими веществами называются порошкообразные материалы, образующие при смешивании с водой пластичную удобообрабатываемую массу, со временем затвердевающую в прочное камневидное тело.
    Минеральные вяжущие вещества получают путем грубого и тонкого измельчения исходных материалов и полупродуктов с последующей термической обработкой. В этих условиях протекают разнообразные физико-химические процессы, обеспечивающие получение продукта с требуемыми свойствами.
 Гидравлическая известь. Материалом для получения извести служат известняки, состоящие в основном из углекислого кальция и небольшой примеси углекислого магния. Незначительное количество примесей в известняке влияет только на цвет извести, но не изменяет ее свойств.
Добычу известняков производят обычно в месторождениях, примыкающих к дневной поверхности земли. Поэтому добычу ведут открытым способом, вскрывая прежде всего покрывающий их слой грунта (вскрышу). Разработку сначала ведут в один уступ слоем около 4-6м. Для этого в массивах природы пробуриваются отверстия, в которые закладываются заряды взрывчатого вещества. Количество и размеры их выбирают по расчету. Здесь могут быть два случая: либо взрывают на крупные куски размером до 1м, либо на куски средней величины и мелочь. Крупные куски удобнее и с меньшими потерями можно транспортировать на завод, где их дробят.
На крупных карьерах выработанную породу фракционируют на следующие фракции: 0-5 мм - мелочь, идущая на удобрения полей, для дорожных и других работ; 10-12 мм - мелкую щебенку как мелкий заполнитель для бетонов и аналогичных работ. На заводах с дальнепривозным сырьем должны быть организованы склады, рассчитанные не менее чем на месячный запас камня.
    В начале 18 века было получено новое ценное вяжущее вещество - гидравлическая известь. Было замечено, что известняки, содержащие глинистые примеси, после обжига и тонкого измельчения медленно гасятся и приобретают способность затвердевать в воде. Гидравлическую известь стали применять для кладки фундаментов зданий, подземных и гидротехнических сооружений. Это привело к значительному расширению производства извести.
Гидравлической известью называют продукт, получаемый обжигом не до спекания мергелистых известняков, содержащих 6--25 % глинистых и тонкодисперсных песчаных примесей. Такие примеси встречаются в окремнелых известняках, отличающихся большим содержанием тонкодисперсного кремнезема и сравнительно меньшим содержанием глинозема и окиси железа. Наряду с названными примесями мергелистые известняки могут содержать углекислый магний, т. е. быть доломитизированными, что также оказывает влияние на свойства конечного продукта.
По ГОСТ строительную гидравлическую известь выпускают в виде тонкоизмельченного порошка, при просеивании которого остаток частиц на ситах № 02 и 008 не превышает соответственно 1 и 15%.
Мергелистые известняки, кроме глинистых примесей, обычно содержат включения углекислого магния и некоторые другие примеси. Так как гидравлическую известь изготовляют из природного сырья без специальной переработки в искусственные смеси однородного состава, то для ее получения необходимо применять мергелистые известняки с возможно равномерным распределением в них глинистых и других включений. При этом также учитывают, в виде каких соединений находятся в известняке те или иные примеси, так как от этого в значительной мере зависит качество получаемого продукта.
     Гидравлическая известь, затворенная водой, после предварительного твердения на воздухе продолжает твердеть и в воде, при этом физико-химические процессы воздушного твердения сочетаются с гидравлическими. Гидравлическое твердение извести происходит в результате гидратации силикатов, алюминатов и ферритов кальция так же, как в портландцементе.
Гидравлическая известь может производиться в виде "гашёной" гидравлической извести и в виде молотой гидравлической извести. По мере увеличения в исходном сырье содержания глинистых минералов способность обожённой гидравлической извести к "гашению" снижается из-за уменьшения содержания в продуктах обжига несвязанных (свободных) СаО+МgО за счёт вхождения последних в состав гидравлически активных фаз.
 Производство гидравлической извести. Производство гидравлической извести включает следующие основные операции: добычу и подготовку мергелистого известняка, обжиг сырья, гашению продукта обжига, отделению непогасившихся частиц и их помолу, смешению измельченных зерен с погасившимся материалом и упаковке. Добывают, дробят и сортируют мергелистый известняк теми же способами и с помощью таких же механизмов, как и при производстве воздушной извести. Обжигают мергелистый известняк в зависимости от его состава и структуры при 90 0-1100 °С. Температура обжига тем ниже, чем больше в сырье глинистых и магнезиальных примесей. При обжиге мергелистых известняков углекислые кальций и магний разлагаются, происходит также взаимодействие между этими соединениями и оксидами кальция и магния и песчаными и глинистыми примесями. Эти реакции происходят, главным образом, в твердом состоянии.
Для обжига гидравлической извести применяют шахтные и вращающиеся печи. Расход условного топлива при обжиге гидравлической извести ниже, чем при обжиге воздушной, и составляет обычно для шахтных печей 12-- 14 % по массе готового продукта.
Обожженную известь дробят и затем измельчают в мельницах обычно до остатка на сите № 008 не более 5-7%.
Гашение гидравлической извести более затруднительно, чем воздушной, так как она содержит значительное количество негасящихся частиц, отличается плотным строением и в процессе ее гашения выделяется меньше тепла. Чем больше в гидравлической извести содержится силикатных составляющих, тем плотнее продукт обжига и тем труднее гасятся частицы извести вследствие того, что они обволакиваются негасящимися зернами гидравлических соединений. В связи с этим гашение гидравлической извести надлежит производить на соответственно оборудованных заводах.
Количество воды, необходимой для гашения, зависит от состава гидравлической извести. В зависимости от состава извести количество воды, теоретически необходимое для гашения, будет составлять 7-17%. Практически нужен некоторый избыток воды и так как при повышении температуры в процессе гашения часть ее испаряется. Обычно берут воду в количестве, в 1,5 раза превышающем теоретически нужное. При гашении на заводах известь увлажняется в увлажнительных шнеках и направляется в гасильные силосы, в которых процесс гашения заканчивается. Гасят ее также в гасильных барабанах или в других гасильных аппаратах. Для более полного гашения гидравлическую известь выдерживают в силосах в течение довольно длительного времени, в среднем около 15 дней.
При схватывании и твердении молотой гидравлической извести протекают физико-химические процессы, характерные для твердения молотой негашеной извести, с одной стороны, и гидравлических вяжущих веществ, с другой. Вначале, как и при воздушном твердении молотой негашеной извести, содержащийся в гидравлической извести оксид кальция гидратируется в Са(ОН)2. Затем при твердении во влажной среде силикаты, алюминаты и ферриты кальция постепенно гидратируются, образуются соответствующие гидраты в гелевидном состоянии. Протекающие при этом физические процессы, как и при твердении других гидравлических вяжущих веществ, способствуют их постепенному уплотнению и росту прочности.
Специфические свойства этой извести обусловливают необходимость обеспечивать вначале воздушно-сухие условия твердения, а затем-- влажные (для гидратации силикатов, алюминатов и ферритов кальция). При этом чем больше в извести свободного оксида кальция, тем более продолжительным должно быть начальное твердение в воздушной среде.
 Свойства гидравлической извести. Свойства гидравлической извести. Истинная плотность 2,6--3 г/см3, насыпная плотность в рыхлом состоянии 700--800 кг/м3, в уплотненном--1000--1100 кг/м3. Пластичность и удобообрабатываемость строительных растворов на гидравлической извести при прочих равных условиях меньше, чем растворов на воздушной извести. Гидравлическая известь - медленносхватывающееся вяжущее вещество. В зависимости от содержания в ней свободного оксида кальция сроки схватывания колеблются до начала схватывания в пределах 0,5-2 и до конца -8-16 ч.
    Применение гидравлической извести. Гидравлическую известь наряду с воздушной используют для изготовления штукатурных и кладочных растворов. Однако в отличие от воздушной извести на ней можно получать растворы, пригодные для эксплуатации как в сухих, так и во влажных средах. Употреблять гидравлическую известь можно при изготовлении легких и тяжелых бетонов низких марок, применяемых в различных частях зданий. На ее основе изготовляют смешанные цементы - известково-шлаковые, известково - пуццолановые и др. Она вполне пригодна для каменной кладки и для штукатурных работ. При каменной кладке ее применять предпочтительнее, чем воздушную, так как она быстрее и равномернее твердеет по толще стены. Количество выделяющейся при твердении влаги меньше, чем при твердении воздушной извести, что обусловливает более быстрое просыхание стен. Гидравлическая известь пригодна для кладки фундаментов и других частей небольших сооружений, подвергающихся действию воды.

Контрольные вопросы
1.Назовите сырьевые материалом для получения извести. 
2.Каким способом ведется добыча известняка для производства гидравлической извести.
3.Перечислите технологические операции для производства гидравлической извести. 
4. Какими свойствами обладает гидравлическая известь?
5.Назовите применение гидравлической извести. 
6. Написать сообщение по теме: «Романцемент, свойства и применение»
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Cbipbe - MEpPrefIucTbie U3BECTHAKU

Mo Mepe MOBbIWEHUA COAEPXAHNS IMMHUCTLIX N KPEMHE3EMUCTLIX MpUMeceil, B NPoAykTe
obxura coaepHMTCA Bce MeHble CBODGOAHON W3BECTM W Bonblue CHIMKATOB, amioMMHAToOB U
eppuToB Kanbuua. BmecTe c Tem yMeHblwaeTcs CNOCOGHOCTb WM3BECTU K ralueHuio U
YBENM4YMBaeTCs ee CrnocobHOCTb K TMAPaBNMYECKOMY TBEPAEHMIO.

IMpou3eodcmeo: obxur cbippst (npu 900-1100 °C), raweHue npoaykta obxwra, MoMmosn
HEMoracMBLUNXCA YacTUL, CMeLleHUE U3MENbYEHHbIX 3EPEH C NOracHBLINMCA MaTepuanom.
ViHoraa BbinyckaloTcsi ABa pasaenbHbIX NPoayKTa.

MeprenucThblii usBecTHsIK — 06xur— CaO + 2Ca0-Si0,+Ca0-Al,0,+2Ca0-Fe,0,

lpouyecc meepdeHus:
- BO3AYWHoe ¢ yyactuem Ca(OH),
- rnapaBnuyeckoe, Hanpumep: Ca0-SiO, + H,0 — Ca0-Si0,"H,0

TWAPABMIECKas UIBECTL TBEPACET GLICTPEE U AOCTUTAET GOMbILEN MPOYHOCTH, YEM BO3AYLLHaS.

MpumeHeHue: CTPOUTENbHbBIE PACTBOPbI 41151 KAMEHHO KNaaKu v Anst
LUTYKaTYpHbIX paboT





