14.04.2020
Электротехника и электроника              группа ТС-2     
Тема: Основы электропривода  
Изучить тему, написать конспект, отправить в контакте
 
Электроприводом называется электромеханическая система, состоящая из электродвигательного, преобразовательного, передаточного и управляющего устройств, предназначенная для приведения в движение исполнительных органов рабочей машины (РМ) и управления этим движением
Передаточное устройство (ПУ) содержит механические передачи и соединительные муфты (рис. I I.I).
Преобразовательное устройство (ПрУ) преобразует ток и напряжение источника энергии в ток и напряжение, необходимые лля работы электродвигателя (ЭД).
Управляющее устройство (УУ) представляет собой информационную часть системы управления для обработки сигналов задавших воздействий и состояния системы по датчикам обратной связи и выработки на их основе сигналов управления преобразователем, электродвигателем и передаточным устройством.
Если в системе электропривода обратная связь отсутствует, то она называется разомкнутой, в противном случае — замкнутой.
К замкнутой системе электропривода относится следящий электропривод, представляющий собой автоматическую систему, с
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помощью которой исполнительный орган механизма с о ленной точностью отрабатывает движение в соответствии с произвольно меняющимся сигналом управляющего органа. Например,  на копировальном станке режущий инструмент совершает обработку поверхности изделия, соответствующей практически ;любой конфигурации поверхности шаблона, по которой переменяется датчик измерительного устройства
К разомкнутой системе электропривода относится шаговый электропривод, представляющий собой автоматическую систему, в которой положение шагового двигателя, а следовательно, и исполнительного органа рабочего механизма соответствует цифровому коду управляющей программы
Широко применяются электроприводы с простыми системами управления пуском, регулированием частоты вращения и торможением на основе электрических аппаратов автоматики и управления (рубильники, пакетные выключатели, контроллеры, контакторы, реле и др.).
Механическая часть электропривода представляет собой сложную кинематическую цепь с большим числом движущихся вращательно и поступательно элементов.
 Механические характеристики производственных механизмов и нагрузочные диаграммы электроприводов
При проектировании электропривода необходимо знать механические характеристики производственных механизмов. Основные характеристики приведены на рис. I I.2:
 • не зависящей от частоты вращения механической характеристикой (прямая 1) обладают подъемные краны, лебедки, механизмы подач металлорежущих станков и т.д.;
· линейно-возрастающую механическую характеристику (прямая 2) имеет привод генератора постоянного тока с независимым возбуждением при постоянном сопротивлении цепи нагрузки ;
· нелинейно-возрастающей (параболической) механической характеристикой (зависимость 3) обладают производственные механизмы с вентиляторным моментом (центробежные насосы, гребные винты и т. п.), поскольку у вентиляторов тормозной момент пропорционален квадрату частоты вращения;
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Рис. 11.2
· нелинейно-спадающая механическая характеристика (зависимость 4) свойственна некоторым токарным, расточным, фрезерным и другим режущим станкам.
Нагрузочная диаграмма электропривода характеризует зависимость вращающего момента, тока или мощности двигателя от времени. 
Потери энергии в двигателе вызывают нагрев его отдельных частей. Допустимый нагрев двигателя определяется нагревостойкостью    применяемых изоляционных материалов, которые по нагревостойкости подразделяют на классы:
классы изоляции	  Е           В      F      Н и С
допустимая температура. °С	120 130 I55 180
[bookmark: bookmark3]Выбор вида и типа электродвигателя
При выборе вида двигателя (постоянного тока, асинхронного, синхронного) важную роль играет его механическая характеристика Одним из основных критериев механических характеристик является жесткость
α = ΔМвр / Δn ,
которая может быть различной на различных участках характеристик.
Для нерегулируемых приводов мощностью до 100 кВт при частых пусках, непостоянной нагрузке и отсутствии специальных требований наиболее надежным и простым в эксплуатации является асинхронный двигатель с короткозамкнутой обмоткой ротора.
Асинхронные двигатели с фазным ротором применяются для приводов большой мощности при наличии особых требований к пусковому моменту или пусковому току (например, связанных с ограниченной мощностью трансформаторной подстанции).
Конструкцию (тип) двигателя выбирают в зависимости от условий его работы: необходимости зашиты окружающей среды от возможных искрообразований в двигателе (при наличии горючей пыли, взрывоопасных смесей и т.п.), а также самих двигателей от попадания в них влаги, пыли, агрессивных химических веществ и т. п.
Различают несколько основных типов конструкций двигателей.
Двигатели открытого пита с большими вентиляционными отверстиями в подшипниковых щитах и станине для лучших условий охлаждения применяются редко ввиду возможности их легкого засорения в производственных условиях и опасности поражения током обслуживающего персонала при прикосновении к открытым токоведущим частям.
Двигатели защищенного типа имеют вентиляционные отверстия, которые закрыты решетками, предохраняющими двигатель от попадания внутрь капель дождя, посторонних частиц, опилок и т.п., но не пыли.
Двигатели закрытого типа устанавливают в запыленных помещениях при наличии в воздухе паров едких веществ и т.п. Для улучшения охлаждения таких двигателей применяют принудительное воздушное охлаждение. В сырых помещениях устанавливают защищенные двигатели со специальной влагостойкой изоляцией, во взрывоопасных помещениях, содержащих горючие газы или пары, — взрывозащищенные двигатели. 
[bookmark: bookmark4]Номинальные режимы работы электродвигателей
Различают продолжительный, кратковременный и повторно-кратковременный номинальные режимы работы электродвигателей.
Продолжительным номинальным режимом работы электродвигателя называется режим его работы с неизменной нагрузкой Р, при которой превышения температуры ϑ всех его частей над температурой окружающей среды достигают установившихся значений ϑy Длительно с постоянной нагрузкой работают вентиляторы, насосы, компрессоры, текстильные станки.
На щитке электродвигателя, предназначенного для длительной работы, указывают сокращенное слово «Длит.» или символ SI и значение номинальной мощности на валу Рном.
Кратковременным номинальным режимом работы электродвигателя называется режим, при котором интервалы времени его работы Δtр с неизменной нагрузкой Р чередуются с интервалами времени отключения от сети. 
Повторно-кратковременным номинальным режимом работы электродвигателя называется режим, при котором повторяющиеся интервалы времени его работы Δtр с неизменной нагрузкой Р чередуются с интервалами времени отключения от сети Δtо
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