08.04.20.     ТС - 2   Общая и неорганическая химия. Моргунова Г.А.
Тема : "Химические реакции между растворами электролитов"
Вид занятия: самостоятельная работа
Цель: закрепить и углубить знания по данной теме
1. Написать конспект по плану:
            1.1. Электролитическая диссоциация
            1.2. Электролиты
            1.3. Катионы
            1.4. Анионы
            1.5.Реакции ионного (двойного) обмена
            1.6. Три условия, при которых реакции ионного обмена возможны и       идут до конца
2. Написать по два примера уравнений химических реакций на каждое условие в молекулярной, ионной и краткой ионной формах.
Контрольные вопросы:
1. В чём отличие катионов и анионов?
2.Дать определение ионам
3. По каким признакам можно понять, что химическая реакция идёт?








08.04.20.   ТС - 2  ТОХТ  Моргунова Г.А.
Тема:"Классификация реакционных аппаратов по характеру смешивания и вытеснения"
Вид занятия: комбинированное
Цель: изучить классификацию реакционных аппаратов
 Классификация химических реакторов и режимов их работы
Одной из задач разработки промышленного химико-технологического процесса является выбор типа, конструкции и расчет основного аппарата в схеме – химического реактора, в котором происходит химическое превращение.
Химическими реакторами называют аппараты, в которых осуществляются химико-технологические процессы, сочетающие химические реакции с массо- и теплопереносом (диффузией).
Правильность выбора конструкции реактора, материала для его изготовления, совершенство средств автоматизации, надежность в эксплуатации в значительной степени определяют эффективность всего технологического процесса.
 Требования, предъявляемые к химическим реакторам
Многообразие химических и физических явлений, лежащих в основе разнохарактерных технологических процессов, выдвигает самые различные требования к химическим реакторам. Однако все без исключения реакторы должны удовлетворять следующим основным требованиям:
1) обеспечивать высокую производительность и интенсивность;
2) обеспечивать возможно более высокую степень превращения сырья при максимальной селективности процесса;
3) иметь малые энергозатраты на транспортировку и перемешивание реагентов;
4) быть достаточно простыми в устройстве и дешевыми, для чего при изготовлении реакторов необходимо использовать черные металлы, недорогие изделия силикатной промышленности, недефицитные пластмассы и т.п.;
5) наиболее полно использовать теплоту экзотермических реакций и теплоту, подводимую извне для осуществления эндотермических процессов;
6) быть надежными в работе, по возможности наиболее полно механизированными, обеспечивать автоматическое регулирование процесса.
Перечисленные требования носят часто противоречивый характер. Например, увеличение степени превращения приводит к снижению производительности, а полные механизация и автоматизация – к высокой стоимости аппарата. Поэтому необходимо обеспечить такую совокупность выполнения требований, которая привела бы к наивысшей экономической эффективности работы реактора.
 Классификация химических реакторов и режимов их работы
Химические реакторы для проведения различных процессов отличаются друг от друга по конструктивным особенностям, размеру, внешнему виду. Однако, несмотря на существующие различия, можно выделить общие признаки классификации реакторов, облегчающие систематизацию сведений о них, составление математической модели и выбор метода расчета.
Наиболее часто используют следующие признаки классификации химических реакторов и режимов их работы: 1) режим движения реагентов (гидродинамическая обстановка в реакторе); 2) условия теплообмена в реакторе; 3) фазовый состав реакционной смеси; 4) способ организации процесса; 5) характер изменения параметров процесса во времени; 6) конструктивные характеристики.
Классификация реакторов по гидродинамической обстановке. В зависимости от гидродинамической обстановки можно разделить все реакторы на реакторы смешения и вытеснения. Реакторы смешения – это емкостные аппараты с перемешиванием механической мешалкой или циркуляционным насосом. Реакторы вытеснения – трубчатые аппараты, имеющие вид удлиненного канала. В трубчатых реакторах перемешивание имеет локальный характер и вызывается неравномерностью распределения скорости потока и ее флуктуациями, а также завихрениями.
Для идеального смешения характерно абсолютно полное выравнивание всех характеризующих реакцию параметров по объему реактора. Идеальное вытеснение предполагает, что любое количество реагентов и продуктов через реактор перемещается как твердый поршень, и по длине реактора (в пространстве) в соответствии с особенностями реакции и сопровождающих ее физических явлений устанавливается определенное распределение концентраций участников реакции, температуры и других параметров. 
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Рисунок 1 – Реактор идеального вытеснения - контактный аппарат для эндотермических реакций с катализатором в трубках 
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Рисунок 2 – Реактор полного смешения - смеситель с пропеллерной мешалкой
Задания для студентов:1. Написать конспект лекции 2. Ответить на контрольные вопросы: а) дать определение химическому реактору         б) дать определение реакторам смешения в) дать определение реакторам вытеснения г) перечислить основные требования, предъявляемые к химическим реакторам 
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