Практическая работа № 45
Дисциплина «Информационные технологии в профессиональной деятельности»
Тема: Создание контура детали в AutoCAD. Формирование простой модели. Простановка размеров. Самостоятельное создание произвольных объектов.
Цель работы: закрепление навыка работы в САПР AutoCAD. Оборудование и программное обеспечение: ОС Windows, AutoCAD2012.  
Основные теоретические положения
См. электронные лекции по САПР AutoCAD2012.
Порядок выполнения работы
1. Открыть программу.
2. Изучить представленные задания.
3. Ввести задания, проанализировать результат. 
4. Сохраните чертеж в вашу личную папку. 
5. Осуществите распечатку чертежа, если требуется.
6. Подготовить ответы на контрольные вопросы.
7. Выполнить отчет (теорию, вопросы, литературу не писать).
Контрольные вопросы:
1. Что такое САПР?
2. Назначение САПР AutoCAD?
3. Возможности САПР AutoCAD?
4. Команды в 2D моделировании?
5. Интерфейс AutoCAD2012?
6. Сетка, привязка, задание координат, виды координат?
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Порядок выполнения отчета по практической работе.
1. Познакомиться с теоретическими сведениями к практической работе.
2. Выполнить задание №1, 2 в AutoCAD, сохранить файл.
3. Сохраненный файл прислать на эл. почту Lena_Danukova@Mail.ru
или в  контакте (вступить в сообщество Математика и Информатика на страничке Шарафутдиновой Е.М. по ссылке
 https://vk.com/public193953220).

ПР.р.№ 45   1)  Общие сведения о винтовых поверхностях
Система AutoCAD  включает в себя достаточно широкий набор средств трехмерного моделирования. Они позволяют работать как с простейшими примитивами, так и со сложными поверхностями и твердыми телами. Базовые типы пространственных моделей, используемых в AutoCAD, можно условно разделить на три группы:
· каркасные модели;
· модели поверхностей;
· твердотельные модели.
Каркасная модель — это совокупность отрезков и кривых, определяющих ребра фигуры. В каркасном моделировании используются трехмерные отрезки, сплайны и полилинии, которые позволяют в общих чертах определить конфигурацию изделия — построить его каркас. Данный вид работы следует рассматривать, главным образом, как этап вспомогательных построений для трехмерного проектирования более высокого уровня.
Поверхностная модель — это совокупность поверхностей, ограничивающих и определяющих трехмерный объект в пространстве. Моделирование поверхностей применяется для детальной отработки внешнего облика изделия. Создаваемые при этом объекты характеризуются лишь конфигурацией своей поверхности и поэтому не пригодны для решения таких задач, как определение инерционно-массовых характеристик изделия или получение необходимых изображений для оформления чертежей. Область применения данного вида моделирования — дизайн, решение задач компоновки сложных изделий и т. п.
Твердотельное моделирование является основным видом трехмерного проектирования изделий машиностроения. Создаваемые в ходе такого моделирования тела воспринимаются системой как некие единые объекты, имеющие определенный объем. Твердотельное моделирование позволяет получать с пространственного объекта необходимые виды, разрезы и сечения для оформления рабочей документации. Серьезные сложности возникают лишь при моделировании изделий сложной неправильной формы, например литых деталей.          Помимо средств создания пространственных объектов, блок трехмерного моделирования системы AutoCAD  включает в себя средства просмотра объемного изображения, визуализации и средства редактирования трехмерных объектов.
ПР.р.№ 45   2) Твердотельное моделирование
Для вызова команд работы с телами наиболее часто используются кнопки на панели инструментов Solids (Тела) (рис.1). Назначение кнопок на панели инструментов приведено ниже.
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Рис. 1 Панель инструментов Solids (Тела)
1. - Команда BOX (ПАРАЛЛЕЛЕПИПЕД). Назначение: Построение твердотельного прямоугольного параллелепипеда с ребрами, параллельными осям текущей системы координат;
2. – Команда SPHERE (СФЕРА). Назначение: построение твердотельного шара;
3. – Команда CYLINDER (ЦИЛИНДР).  Назначение: построение твердотельных цилиндров;
4. - Команда CONE (КОНУС). Назначение: построение твердотельных конусов;
5. – Команда WEDGE (ПРИЗМА). Назначение: построение твердотельной прямой призмы («клина») с основанием в виде прямоугольного треугольника, параллельного плоскости XZ текущей системы координат;
6. – Команда TORUS (ТОР).  Назначение: построение тел, имеющих форму тора;
7. – Команда  Extrude (Выдавить). Назначение: создание тел путем выдавливания двумерных объектов;
8. – Команда  Revolve (Вращение). Назначение: создание тела путем вращения двумерных объектов;
9. – Команда Slice (Разрез). Назначение: позволяет разрезать набор тел плоскостью и при необходимости удалить отсеченные части объектов.
10. - Команда Section (Сечение). Назначение: – создание областей путем пересечения тела   плоскостью;
11.- Команда Interfere (Взаимодействие). Назначение: Позволяет проверить, пересекаются ли тела одного набора с телами другого набора, и в случае наличия пересечения создать новые объекты, являющиеся общей частью обеих наборов. 
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