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ПЗ 3 Выполнение отбора средней пробы строительной извести и определение содержания не погасившихся зерен

Цель практической работы: определение содержания в извести не погасившихся зерен.
Оборудование и материалы: негашеная известь; круглодонная чаша; сито с сеткой №063; фарфоровая чашка; технические весы с разновесом или электронные весы; сушильный шкаф; кисточки.

    Известь строительная – это вяжущее вещество, получаемое умеренным (не до спекания) обжигом карбонатных горных пород до возможно полного удаления углекислого газа.
Сырьем для производства воздушной извести служат известняки СаСO3 .
Сырьём для производства извести служат осадочные карбонатные породы. К ним относятся известняки, доломиты, мел и мергель. Это природные материалы. Есть и вторичные, полученные как отходы на стройках, в химической и металлургической отраслях промышленности.
  К известнякам относятся породы, в которых СаСО3 содержится не менее 70%, либо около 55% кальцита СаО и 45% углекислого газа СО2.Такое же количество углекислого кальция содержит ещё одна горная порода ― арагонит, но он имеет совсем другую кристаллическую решётку и для производства извести не подходит. Разница объясняется молодостью арагонита: он встречается обычно в виде наплывов в пещерах, в то время как скелеты органических существ, из которых получились карбонаты, прессовались в земной толще миллионы лет. Если в известковой породе кроме СаСО3 содержится 4-17% MgO, то это уже доломит. В известняках почти постоянно присутствуют глинистые частицы, так вот, если содержание глинистых частиц 25-50%, то такая горная порода называется мергелем. В меле содержание кальцитов наиболее высоко ― 91-98,5%.
В процессе гашения комовой извести некоторая её часть может либо не погаситься, либо гаситься настолько медленно, что процесс гашения заканчивается в строительном растворе или даже в кладке.
 Не погасившиеся зерна представляют собой различные примеси: кварцевый песок, неразложившийся при обжиге СаСО3 (недожог), остеклованная трудногасящаяся окись кальция СаО (пережог). Если неразложившийся СаСО3 в дальнейшем не гасится, то окись кальция (пережог) будет гасится в растворе кладки или в штукатурке, что приведет к растрескиванию затвердевшего раствора. Поэтому от содержания не погасившихся зерен в извести зависит её качество.
Ход практической работы
  Для определения содержания не погасившихся зерен в извести предварительно готовят известковое тесто в количестве, соответствующем 1 кг негашеной извести и выдерживают его в течение 24 часов. Затем это тесто разбавляют водой до консистенции известкового молока и переносят на сито с сеткой №063, одновременно промывая его слабой непрерывной струей воды, не растирая на сите зерен. Остаток на сите собирают в фарфоровую чашку, высушивают в сушильном шкафу при температуре 105-110оС до постоянной массы и взвешивают.
 Полученное значение массы остатка, деленое на 10, дает содержание не погасившихся зерен в процентах.
При проведении лабораторных занятий для каждой бригады навеска извести может быть взята в размере 200г. В данном случае содержание не погасившихся зерен вычисляют по формуле:
А = m /mт – W *100,
где А – содержание не погасившихся зерен в извести, %; m – остаток на сите, г; mт – навеска известкового теста, г; W – содержание воды в навеске известкового теста, г.
 Результаты определения содержания не погасившихся зерен в извести записывают по следующей форме:
	Вес известкового теста, г
	

	Вес соответствующего количества негашеной извести, г
	

	Сито с отверстиями, мм
	

	Вес остатка на сите после промывания и сушки, г
	

	Содержание непогасившихся зерен  по весу (после сушки), %
	



В зависимости от содержания непогасившихся зерен комовую известь делят на три сорта: 1 сорт – известь с содержанием непогасившихся зерен не более 7%; 2 сорт - известь с содержанием непогасившихся зерен не более 10%; 3 сорт - известь с содержанием непогасившихся зерен не более 12%.

 Контрольные вопросы
1. Дайте определение минеральных вяжущих веществ.
2. Дайте классификацию минеральных вяжущих веществ.
3. Какие минеральные вяжущие вещества называют воздушными вяжущими?
4. В чем состоит методика определения содержания непогасившихся зерен в извести?
5. Какие имеются сорта комовой извести в зависимости  от содержания непогасившихся зерен?



ТC -2 
ПМ. 01. Хранение и подготовка сырья
МДК 01.01. «Приготовление и хранение сырьевых смесей производства тугоплавких неметаллических и силикатных материалов и изделий»
Цибина Н. Н.         09.04.20.  
nina-cibina@mail.ru


Процессы, происходящие при обжиге строительной воздушной извести.

    Обжиг известняка – это процесс нагревания известняковой массы, в ходе которого карбонат кальция (формула: CaCO3) разлагается на оксид кальция (CaO) и углекислый газ. Основное уравнение реакции выглядит так: CaCO3=CaO+CO2. Эта реакция используется для получения негашёной извести, цемента, вяжущих веществ, кальцинированной соды. Для обжига используют специальные промышленные печи. В заводских условиях температура, при которой осуществляется обжиг, составляет от 1000 до 1300 градусов Цельсия. Оксид кальция является основной составляющей негашёной извести.
    При неполном прокаливании в печи остаются куски недожженного материала. Однако их наличие не сказывается на качестве образуемого продукта. Более вредное влияние оказывает повышение температуры выше предельно допустимых значений. В этом случае наблюдается так называемый пережёг исходного сырья, результатом которого является появление крупнокристаллического оксида кальция. Такая известь не подходит для гашения, так как в этом случае процесс идёт очень заторможено, в результате чего он продолжается даже после того, как известь была использована по назначению. Это может стать причиной появления дефектов в конструкции, вплоть до внештатного её разрушения.
    Технология обжига известняка. Для подачи подготовленного сырья в печь для обжига используют вагонетки, перемещающиеся по канатному устройству. В каждую из них добавляют твёрдое топливо. Для засыпки этой массы в шахту используют специальный механизм загрузки. Полученную в ходе обжига известь выгружают с помощью разгрузочного механизма, после чего она транспортируется в бункер. Для подачи в печь воздуха используется насосный вентилятор. Возникший при горении газ поступает в газоход, который может иметь зигзагообразную форму и приспособления для удаления пыли. Из коллектора газ направляется в газоочиститель. Там происходит охлаждение и частичная очистка от пыли. Оттуда он поступает в электроочиститель, в котором производится более тщательная очистка от пыли и влаги. После чего уже очищенный газ направляется в компрессоры и колонны. Для обжига мягких сортов известняка и мела используют вращающиеся печи. Они позволяют получить качественную известь даже из ракушечника, при условии, что размер кусков исходного сырья небольшой. Плюсом работы таких устройств является высокая скорость обжига и лёгкость управления. Производительность вращающихся конструкций значительно выше, чем у шахтных печей, и достигает 400 – 500 тонн в сутки. Ещё одним плюсом работы подобных устройств является невысокий риск пережога известковой смеси, меньшее количество примесей и недожженных кусков.
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Контрольные вопросы
1. Дайте определение минеральных вяжущих веществ.
2. Назовите группы классификации минеральных вяжущих веществ.
3. Дайте определение воздушных минеральных вяжущих веществ.
4. Какие материалы относятся к воздушных вяжущим веществам?
5. Назовите циклы технологического процесса производства воздушных вяжущих.
6. Перечислите процессы происходящие при обжиге извести.
7. Какие печи применяются для обжига извести
8. Назовите зоны шахтной печи.
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Mpoueccol Npu obxure

[0 100 ° C - oKoHuaTesibHas CyLuKa

200 ° C - Hayano yaaneHma XMMmUYeckn ceA3aHHOM BoApbl.
400 ° C - BblropaHume opraHM4YecKnx Npumecei, Hadano
pa3NoXeHNA MUHEPANoB IMINHbI, NPOAO/IKEHNE yaaNeHNA
XUMUYECKM CBA3AHHOM BOAbI.

600 ° C - haszoBoe npeobpazoBaHue KBapLa

850 ° C - cnekaHwue Yepenka ¢ npuobpeTeHMem A0CTaTOYHOM

NPOYHOCTU.
950 ° C - obpeTeHne NPOYHOCTU YeperkKa C yrnIoTHEHNEM
(orHeBasn ycagxa).

1050 ° C - oKoHuaTe/IbHOe CreKaHue Yyepernka.
—~
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PUIUKO-XUMUYECKUE APOULCCH! npoucxodsuiue npu o6xuze
1 3044 - npocpee u Pusuveckoe 06e380xUSaHUL;

2 30Ha - peakyuu decudpamauuy u pasnoxenus enusel (Si0, u Al,0,),
HAYano monoxumuyeckux peaxyuii (Si0, ALO, u Fe,0);

3 30Ha - paznowenue CaCO, na Ca0 u CO, u HAYANO aKMUEHLIX
monoxumuveckux peakyul Ca0, Si0, ALO, u Fe,0;;

4 30Ha - o6pasyromcs: deyxrkansyueesit cunukam 2Ca0-8i0,
mpexxansyuessil amomusam 3Ca0-AL0, u vembipexkansuueent
amomogeppum 4Ca0-A1,03-Fe,0,;

5 30Ha - CePHOKUCBI COMU U pyeue npumecy 06pa3yom #udkyo
a3y (10...30% no o6Lemy), KOMOPas NPUCOLOUHSIOM WenovY,
nApoucxodum peakuyusi e3aumodeticmeus: 2Ca0-8i0, ¢ oxcudom
Kanbyusi u o6pasyemcst mpexxansyueesii cunukam 3€a0-Si0, .
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