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Цель Изучить пластичность глинистых грунтов и методы определения границы  текучести
[bookmark: _GoBack]
Теоретический материал
Определение числа пластичности глинистого сырья. Определение дисперсного состава сырьевых материалов Общие сведения. Основой процесса пластического формования является способность глин, каолинов, бентонитов при увлажнении образовывать тестообразные массы, которые под действием внешних сил способны изменять форму без разрыва сплошности (образования трещин) и сохранять ее после снятия нагрузки. Такое свойство глинистых материалов называется пластичностью (от греч. plastikos – годный для лепки, податливый). В пластических керамических массах взаимодействие между твердыми частицами глинистых минералов осуществляется через разделяющие их прослойки жидкости. 
При приложении внешнего деформирующего усилия водные пленки, окружающие твердые частицы, действуют как смазка, облегчающая проскальзывание частиц относительно друг друга, в то время как связность обеспечивается силами молекулярного притяжения и поверхностного натяжения воды. В результате тело изменяет свою форму без нарушения сплошности и появления разрывов. Таким образом, возникновению пластичности способствуют факторы, которые, с одной стороны, обеспечивают взаимопроскальзывание частиц, т. е. понижают трение между ними, что равнозначно уменьшению вязкости керамической массы; с другой стороны, пластичность масс тем выше, чем слабее связь между слоями при формовании, т. е. чем выше прочность массы на разрыв.
 Пластичность в первую очередь зависит от гранулометрического состава глин. Установлено, что с повышением дисперсности глинистых материалов их пластические свойства увеличиваются; особенно сильно при этом влияет на пластичность содержание частиц менее 0,5 мкм. Запесоченность глин способствует понижению их пластичности. В значительной степени на пластичность влияет минеральный тип глины. Наиболее пластичными считаются монтмориллонитовые глины, наименее – каолинитовые. Для оценки пластических свойств глин и керамических масс широкое распространение получил метод Васильева – Аттерберга, который основан на введении в глину большего или меньшего количества воды.
 По своей физической сущности этот метод основан на определении способности глины связывать воду. Замечено, что чем пластичнее глина, тем шире интервал влажности, при котором она проявляет пластичность. Верхний предел влажности, при котором глина сохраняет пластические свойства, называют границей текучести WТ. При больших значениях влажности глиняная масса теряет способность сохранять форму – она течет. Нижний предел влажности глины именуют границей раскатывания WР. Ниже этого предела глина приобретает хрупкие свойства. Разность между влажностями «границы текучести» и «границы раскатывания» количественно характеризует пластичность и называется числом пластичности П. Физическое значение числа пластичности заключается в том, что оно указывает интервал изменения влажности, в котором глиняная масса сохраняет пластическое состояние. Наглядно это может быть проиллюстрировано зависимостью напряжения сдвига, характеризующего прочность глиняной массы, от ее влажности (рисунок 2.1).
 При малых значениях влажности глина находится в хрупком состоянии. Дальнейшее увеличение влажности приводит к замедлению падения прочности, где наблюдается деформация образцов без разрыва сплошности. Это и есть то пластическое состояние, при котором глинистые частицы, обладая достаточными водными оболочками, имеют значительную сдвиговую подвижность, обеспечивая возможность их взаимного скольжения. Дальнейшее увеличение толщины водных оболочек при увеличении влажности приводит к такому уменьшению сил межмолекулярного притяжения и капиллярного давления, что система неспособна выдерживать действие силы тяжести. Это явление характерно для вязкотекучего состояния. 
По значению числа пластичности глины классифицируются, в соответствии с ГОСТ 21216.1, на пять групп: высокопластичные (П 25), среднепластичные (25 П 15), умеренно пластичные (15 П 7), малопластичные (7 П 3) и непластичные (не образуют пластической пасты).
 Определение границы текучести. Для испытаний берут пробу глины массой 100–150г, высушивают, измельчают до полного прохождения через сито № 05. Отбирают навеску массой 50 г в фарфоровую чашку и постепенно добавляют воду при постоянном перемешивании шпателем до получения густой однородной пластической массы. Массу равномерно распределяют по дну чашки слоем толщиной 10 мм и разрезают до дна специальным профильным шпателем так, чтобы между двумя ее ровными частями образовалась канавка шириной 3 мм вверху и 1 мм внизу.
 Чашку 3 закрепляют на верхнем диске 2 прибора Васильева (рисунок 2.1) резиновым хомутиком 4. Стержень прибора 5, закрепленный в обойме 6 станины 1 прибора, должен быть поднят на высоту 75 мм от опорной плиты 9 и закреплен винтами 7 и 8. После этого стержень освобождают и предоставляют свободному падению на опорную плиту. Масса в чашке встряхивается, а просвет между ее частями уменьшается.
 Данную процедуру выполняют трижды. Если после третьего падения разрезанные слои массы не соединились, в массу добавляют 0,5–1 мл воды, перемешивают, разравнивают и повторяют испытание. Если соединение пласта происходит после первого или второго удара, в массу добавляют 1,0–1,5 г сухой глины и повторяют определение.
 Испытание считается законченным, если после третьего удара стержня обе половинки массы сольются на протяжении 10–15 мм по длине разреза. После окончания испытания отбирают навеску массой 25 г, помещают в высушенный и взвешенный бюкс и высушивают в сушильном шкафу или радиационной сушилке при 105–110°С до постоянной массы и определяют влажность глины. 
Абсолютную влажность рассчитывают по формуле 3 2 1 10 7 8 5 4 6 1 – станина: 2 – верхний диск; 3 – чашка; 4 – резиновый хомут; 5 – стержень; 6 – обойма; 7 и 8 – винты; 9 – опорная плита Рисунок 2.1 – Прибор Васильева для определения пластичности 2 1 1 0 100% m m W m m , (2.1) где m0, m1, m2 – массы высушенного бюкса, бюкса с высушенной навеской и бюкса с влажной навеской соответственно, г.
Выполни задания 
Задание 1: Заполни таблицу
	Понятия
	Их определения

	Пластичность
	

	Отчего зависит пластичность
	

	Границы пластичности
	

	Физическая сущность пластичности
	

	Хрупкое состояние глины
	

	Вязкотекучее состояние глины
	

	Кассификация глин попластичности
	




Задание 2 Составить  тезисы (Краткий план проведения опыта) конспекта проведения опыта определение границ текучести глин. Не копировать  из конспекта
Ответы   присылать  на почту vmzakharcheva@mail.ru

