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 ПМ01Выполнение столярных работ
МДК 01.01 Технология изготовление столярных изделий. Технология столярно-монтажных работ.
ТЕМА: «Металлические изделия и мебельная фурнитура.»

При выполнении широкого ряда ремонтно-строительных работ, невозможно обойтись без применения различных крепежных элементов. На современном строительном рынке представлен широкий ассортимент данных изделий, которые необходимы для качественного решения различных технических и технологических задач. Их функциональное назначение может быть совершенно разным – начиная от фиксации доски при помощи простого гвоздя, и заканчивая монтажом анкера, который должен выдерживать повышенные эксплуатационные нагрузки.
[image: 060201.jpg]
В данном материале будут рассмотрены основные виды крепежных изделий, различные классификации, ГОСТы, маркировки и области их применения. Они представлены в широком многообразии форм, размеров и назначения – наиболее часто встречающимися на сегодняшний день являются:
· гайки;
· дюбели;
· анкеры;
· шурупы;
· саморезы;
· заклепки;
· шпильки;
· шайбы и другие.
В зависимости от резьбового шага, крепежные элементы бывают метрическими или неметрическими (приспособленными).
Кроме того, существует и другая классификация крепежных изделий – она основана на иных критериях. Согласно ей, данные элементы бывают:
· резьбовыми , повышенной прочности;
· крепежи массового использования;
· крепежи для безударной фиксации и одностороннего монтажа;
· элементы для герметичных конструкций;
· фиксаторы, необходимые для крепления полимерных композитных материалов.
Данная классификация, хоть и существенно упрощает процесс сортировки, но является условной, так как элементы одной группы могут относиться и к другой. Рассмотрим более подробно основные из них.
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Гвозди
Пожалуй, сегодня нет мастера, который бы не использовал в процессе своей работы гвозди. Это наиболее древний и распространенный на сегодняшний день крепежный материал, который широко используется во многих отраслях хозяйственной деятельности человека. Материал их производства – как правило, сталь или стальные виды проволоки. Маркировка гвоздей состоит из двух цифр:
· диаметр стержня;
· его длина (в мм).
Шляпки данных элементов могут быть как гладкими, так и рифлеными, а винтовые и трефовые гвозди могут иметь на стержне винтообразные, продольные и поперечные бороздки, заусеницы или вмятины. Такие изделия оказывают существенное сопротивление процессам выдергивания.
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В зависимости от технических характеристик материала, различается и сфера использования гвоздей. Например, изделия из закаленной стали могут спокойно быть забитыми в стены из кирпича или бетона. Однако, при работе с ними, следует обратить внимание на высокую хрупкость данного материала. Для того, чтобы их крепить к жестким поверхностям, необходимо использовать обойные, толевые и штукатурные разновидности гвоздей. Они производятся с более плоскими и широкими, чем обычно, шляпками, а также с более короткими стержнями. В условиях агрессивной среды могут быть использованы медные гвозди, которые практически не подвержены коррозионным процессам, а также оцинкованные гвозди или изделия из легированной стали.
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Что касается технологических особенностей забивания гвоздей, то они также имеют свою специфику. Данные процессы требуют учета определенных нюансов, поэтому рекомендуем воспользоваться нашими профессиональными советами:
· для предотвращения возникновения вмятин во время вбивания гвоздей, необходимо применять зенкер;
· для обеспечения прочности фиксации, стержень крепежа должен минимум на 2/3 длины входить в нижнюю фиксируемую деталь;
· при забивании мелких гвоздей, лучше всего применять специальные вспомогательные аксессуары;
· чтобы увеличить прочность стыков, гвозди должны забиваться под углом, а не прямо. Это же касается случаев, если на него требуется что-то вешать;
· если гвоздь при забивании прошел сквозь стену, он должен быть аккуратно загнутым и отшлифован с помощью трехгранного напильника;
· для предотвращения повреждения поверхностей при выдергивании клещами, нужно под них просто поместить пластину, которая уменьшает показатели давления;
· если же в дальнейшем планируется демонтаж деталей, то лучше гвозди не использовать вообще, отдав предпочтение шурупам.
Очень часто в процессе работы могут быть использованы жидкие гвозди. Они изготавливаются из полимерных материалов и каучука и способны обеспечить должные показатели прочности крепежа не хуже традиционных гвоздей. Одна капля такого вещества способна выдержать до 50 кг нагрузки, однако главным их преимуществом является полное сохранение целостности декоративных поверхностей.
[image: 060205.jpg]
Сфера использования жидких гвоздей очень широкая. Они применяются для фиксации различных панелей, гипсокартона, ДСП, ДВП, фанеры, картона, керамики, камня, лепнины, стекла и много чего другого. Однако при выборе данных крепежных элементов необходимо повышенное внимание уделить показателям адгезии, так как разные виды материала имеют различную ее степень. Их наиболее целесообразно использовать при:
· температуре не ниже -90 С;
· высокой влажности помещений.
Например, некоторые виды нейтральных гвоздей являются безвредными, так как их основой является вода, однако они мало подходят для приклеивания металла. Жидкие гвозди на основе органических растворителей отличаются высокой скоростью схватывания и способны выдерживать воздействие температурного режима до -25 С. Единственный их минус – наличие вредных летучих компонентов, которые издают неприятные запахи на протяжении 5 суток.
Схватывание таких гвоздей происходит в течении 10-40 минут, в зависимости от типа и маркировки, однако полная полимеризация наступает только по истечению суток.
Саморезы
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Особую нишу среди крепежных элементов также занимают саморезы. Их разновидностей на современном рынке не так уж и много – полноценная классификация возможна только по 3 основным критериям – материалу, в который они вкручиваются, размеру и функциональному назначению. По первому критерию различают такие виды саморезов:
· для металла;
· для древесины.
И те, и другие изделия могут иметь разную длину, ширину, диаметр, а также разные шаги резьбы. Обычно саморезы для металлических поверхностей имеют мелкий шаг резьбы, в отличие от «деревянных», которые обладают более крупным.
Изделия для металла могут быть нескольких видов – самонарезающиеся и те, которым необходимо предварительное сверление металла. У первого типа на кончике имеется специальное сверло, размер которого означает толщину металла, в который требуется его ввинтить. Примером таких саморезов являются тексы, которые используются для фиксации профилей ГКЛ. Что касается их второй подгруппы, то к ней можно отнести черные саморезы, которые необходимы для крепления ГКЛ к металлопрофилю.
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Кроме этого, классификация саморезов может быть осуществлена также и по функциональному назначению. Например, выделяют саморезы для кровли и общего назначения. Кровельные обладают широкой шляпкой с пресс-шайбой, которая необходима для герметизации отверстия с целью предотвращения протекания воды.
Болты
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Болты представляют собой крепежные изделия цилиндрической формы, которые обладают метрической цилиндрической наружной резьбой и головкой, которая рассчитана под гайку. Они дают возможность создавать соединения при помощи гаек или заранее сделанных отверстий с резьбой в фиксируемых деталях. По форме они бывают:
· ступенчатыми, в которых диаметр резьбы меньше, чем диаметр гладкой части;
· фундаментными, обладающими головкой особой формы, которая помогает крепить оборудование и агрегаты к основанию;
· с головкой в форме шестигранника под гаечный ключ – это наиболее распространенный вариант исполнения.
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Вставляется болт в заранее подготовленное отверстие деталей, которые требуется скрепить, после чего на резьбу закручивается гайка и осуществляется стягивание элементов при помощи гаечного ключа. Фиксация соединения происходит за счет силы трения – но для переноса на болт части нагрузок, необходимо обеспечить максимальную точность производства стержня и отверстий для него. Для предотвращения деформации деталей, под головку болта и под гайки устанавливают шайбы. Болты всегда используются в комплексе с гайками.
Гайки: виды и принцип работы
Гайки – это также очень популярная разновидность крепежных изделий, которая отличается специально нарезанным внутри отверстия резьбовым соединением. Наиболее широкое распространение получили оцинкованные изделия, а их форма может быть совершенно разной - шестигранник, круглая с насечками, квадратная, с выступами для захвата пальцами. Главным функциональным назначением гайки является соединение деталей с применением болтов. Они бывают:
· шестигранными;
· квадратными;
· в форме «барашек»;
· фланцевыми с пазами для шплинта в форме колпачка;
· Т-образными, со специальными вставками из пластика.
Кроме того, гайки разделяются также по категории прочности в соответствии с типами болтов, с которыми они используются.
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Применение шурупов, винтов и других крепежных элементов
Для того, чтобы винты правильно выполняли возложенные на них функции, следует корректно подбирать их типоразмеры. Шурупы являются крепежными изделиями, которые необходимы для конструкций из дерева – их стержень сужается ближе к концу и выполняет функцию сверла. Данный вид крепежа нельзя использовать как гвозди, забивая в поверхность – они должны от начала и до конца быть полностью закрученными. Перед применением небольших шурупов, следует сделать предварительный прокол, а больших – отверстие меньшего диаметра.
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Винты используются для фиксации конструкций из металла. Их головки позволяют качественно прижать соединяемую деталь, а форма подбирается таким образом, чтобы максимально облегчить процесс с использованием ключа или отвертки. В зависимости от этого, головки винтов могут иметь различную форму:
· шестигранную;
· полукруглую;
· потайную.
Они всегда вкручиваются в отверстия с резьбой, а в некоторых случаях могут иметь конструкцию, в которой на конце винта высверливается отверстие для шплинтов – проволочных стержней с полукруглым сечением. Оно необходимо для того, чтобы предотвратить самопроизвольное отвинчивание крепежного элемента.
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В случае, если винт заржавел, то для его извлечения может применяться ударник или специальные обжимки. Часто помочь в данном процессе может нагревание гайки при помощи газовой горелки или паяльной лампы. Если же применение открытого огня по какой-либо запрещено, тогда может быть использован раскаленный прут из железа или паяльник.
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Для качественного крепежа используются также и другие изделия:
· шайбы – круглые пластины, изготавливаемые из ленты холодной прокатки. Они применяются для того, чтобы увеличить прочность болтовых соединений посредством подкладывания под головку болта или под гайку;
· шпильки – цилиндрические стержни с нарезанной наружной резьбой во всей длине или на концах. Используется в тех случаях, если больше не один материал в соединении не имеет резьбы;
· шурупы – стрежневые крепежи с коническим острием, которые обладают свойством создавать новую резьбу в пластиковых или деревянных изделиях.
На рынке строительных материалов существует очень большой выбор крепежных элементов. Их необходимо подбирать в полном соответствии с технологическими особенностями применения и техническими целями, а также условиями эксплуатации.
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Применяемую в мебели фурнитуру можно разделить на лицевую и крепежную. Лицевую фурнитуру размещают на наружных лицевых поверхностях мебели, она является одним из компонентов ее художественного оформления. К лицевой фурнитуре относятся ручки и ключевины. Крепежная фурнитура предназначена для крепления и фиксации мебельных элементов. Крепежной фурнитурой являются петли, стяжки, замки, задвижки, защелки, кронштейны для откидных элементов, полкодержатели, скалкодержатели, держатели для зеркал, остановы.
Деление мебельной фурнитуры на лицевую и крепежную до некоторой степени условно. Некоторые виды крепежной фурнитуры (например, петли, держатели для зеркал), выступающие на лицевые поверхности мебели, служат декоративными элементами.
При конструировании мебели используют нормализованную фурнитуру. Однако иногда при разработке той или иной конструкции мебельного изделия создают для него и специальную фурнитуру.
Мебельную фурнитуру изготовляют из пластмасс и металлов, указанных в § 4. Наружные декоративные элементы лицевой фурнитуры могут быть выполнены также из древесины лиственных пород, стекла, фаянса, фарфора, керамики.
Фурнитуру из древесины лиственных пород отделывают лакокрасочными материалами. Фурнитуру из пластмасс, как правило, не отделывают, иногда ее только полируют для придания зеркального блеска. На металлическую фурнитуру наносят защитные или защитно-декоративные покрытия.
Лицевая фурнитура
Ручки. В зависимости от формы и способа пользования ручки подразделяют на ручки-скобки, ручки-подвески, ручки-кнопки, ручки-планки и ручки-раковины.
Ручки-скобки имеют неподвижную (рис. 5, а) или подвижную (рис. 5, б) сквозную скобку, закрепленную в двух точках.
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Ручки-подвески также имеют либо неподвижные (рис. 5, в), либо подвижные (рис. 5, г) скобку, кольцо или другое устройство, закрепленное в одной точке. При конструировании подвижных (висячих) ручек-скобок и ручек-подвесок необходимо предусматривать в них упор или пластинку, исключающие возможность удара их о поверхность мебельного изделия.
Ручка-кнопка (рис. 5, д) имеет круглый, прямоугольный или. другой формы корпус, прикрепляемый к мебели винтом, проходящим через его ось. Ручки-кнопки при необходимости должны быть снабжены приспособлениями, исключающими возможность свободного проворачивания или отвинчивания их в условиях нормальной ксплуатации.
Ручку-планку (рис. 5, е) прикрепляют к мебели не менее чем в двух точках. Корпус ее чаще всего имеет в сечении постоянный по всей длине профиль.
Ручки-раковины могут быть как выступающими над поверхностью элемента, к которому они прикреплены (рис. 5, ж), так и углубленными, врезанными в изделие (рис. 5, з). Выступающие ручки крепят к изделию в двух точках, углубленные - вставляют в выбранное для них отверстие.
Размеры мебельных ручек, указанные на рис. 5, обусловлены удобством пользования ими.
Ручки крепят к мебели при помощи клея, винтов и шурупов (рис. 6). Крепление ручек клеем (рис. 6, а и б) применяют редко, так как приклеенные ручки невозможно снять с изделия, что необходимо при его транспортировке и ремонте. Кроме того, приклеенные ручки, если они поломались, трудно заменить новыми. На клею ставят главным образом углубленные ручки-раковины.
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Широко распространен способ крепления ручек при помощи специальных винтов, залитых в ручке при ее изготовлении, и стандартных гаек. Гайка и винт в этом случае должны закрываться металлическим или пластмассовым колпачком (рис. 6, в). Если применяют не стандартную, а специальную гайку, то колпачок не ставят (рис. 6, г).
На рис. 6, д показано крепление ручки стандартным винтом с полукруглой головкой, а на рис. 6, е - с полупотайной головкой. В этом случае головки винтов расположены с тыльной стороны изделия и колпачками не закрываются.
Шурупы (рис. 6, ж) применяют в основном для ручек-планок, изготовляемых из древесины и металла и устанавливаемых по всей длине или ширине элемента, к которому они крепятся.
Ручки-планки, изготовляемые из пластмассы (рис. 6, з), крепятся при помощи гребня, имеющегося у ручки.
Ключевины. Ключевины могут быть накладными (рис. 7, а) и врезными (рис. 7, б, в). Врезные ключевины называют также футорками. Футорки могут выступать над поверхностью изделия или устанавливаться заподлицо. Накладные ключевины крепят, шурупами, футорки - гвоздями, шпильками, клеем. Основные размеры ключевин приведены на рис. 7, г.
[image: Рис. 7. Ключевины: а - накладные, б - врезные выступающие, в - врезные заподлицо, г - основные размеры ключевин]
Рис. 7. Ключевины: а - накладные, б - врезные выступающие, в - врезные заподлицо, г - основные размеры ключевин
Крепежная фурнитура
Петли. В зависимости от конструкции петли подразделяются на одношарнирные (карточные, пятниковые, стержневые), двухшарнирные (ломберные и комбинированные) и четырехшарнирные (комбинированные). Указанные петли могут быть разъемными и неразъемными. Применение разъемных петель облегчает установку и навеску дверей. В зависимости от назначения петли изготовляют правого и левого исполнения.
Одношарнирные карточные петли (рис. 8, а-ж) состоят из прямых 1 или изогнутых 3 пластин (карт), подвижно соединенных между собой при помощи оси 2, обеспечивающей свободное вращение карт.
[image: Рис. 8. Виды петель, применяемых в мебели: а-ж - одношарнирные карточные, з, и - одношарнирные пятниковые, к-м - одношарнирные стержневые, н - двухшарнирная ломберная, о - четырехшарнирная комбинированная, п - двухшарнирная комбинированная; 1, 3 - карты, 2 - ось, 4, 5 - пластины, 6 - стержень, 7 - серьга, 8 - чаша, 9 - корпус, 10 - винт, 11 - планка]
Рис. 8. Виды петель, применяемых в мебели: а-ж - одношарнирные карточные, з, и - одношарнирные пятниковые, к-м - одношарнирные стержневые, н - двухшарнирная ломберная, о - четырехшарнирная комбинированная, п - двухшарнирная комбинированная; 1, 3 - карты, 2 - ось, 4, 5 - пластины, 6 - стержень, 7 - серьга, 8 - чаша, 9 - корпус, 10 - винт, 11 - планка
Одношарнирные пятниковые петли (рис. 8, з, и) состоят из прямых 4 или угловых 5 пластин, соединенных осью 2.
Одношарнирные стержневые петли (рис. 8, к-м) состоят из гладких или с резьбой стержней 6, имеющих с одного конца различные по форме головки. Головки стержней соединяются осью 2. Двухшарнирные ломберные петли (рис. 8, н) имеют угловые пластины 5 и серьгу 7, соединенные между собой осью 2.
Четырехшарнирные комбинированные петли (рис. 8, о) состоят из круглой чаши 8 и прямоугольного корпуса 9, соединенных двумя серьгами 7 при помощи четырех осей 2. К корпусу винтом 10 крепится планка 11, свободно расположенная внутри корпуса 9.
Четырехшарнирные петли позволяют регулировать двери после их установки.
Двухшарнирные комбинированные петли (рис. 8, п) состоят из чаши 8 и карты 7, соединенных между собой двумя осями и серьгой.
Петли к изделиям мебели крепят шурупами, винтами или при помощи резьбы, имеющейся на стержнях петель.
Крепление петель шурупами к кромкам (рис. 9, а) древесностружечных плит может не обеспечить нужной прочности. Это обстоятельство вызывает необходимость специально упрочнять кромки плит (см. § 14 и 17), применять изогнутые петли, которые крепят к кромке и пласти плиты (рис. 9, б) или к пласти (рис. 9, в).
[image: Рис. 9. Способы крепления петель: а - в - карточных, г - стержневых с гладким стержнем, д - стержневых с резьбовым стержнем, е-з - комбинированных; 1, 2 - шурупы, 3, 5 - винты, 4 - подкладка]
Рис. 9. Способы крепления петель: а - в - карточных, г - стержневых с гладким стержнем, д - стержневых с резьбовым стержнем, е-з - комбинированных; 1, 2 - шурупы, 3, 5 - винты, 4 - подкладка
Петли стержневые с гладким стержнем вставляют в отверстие, просверленное в кромке плиты, и фиксируют в нужном положении винтом (рис. 9, г).
Петли стержневые с резьбой на стержне заколачивают в просверленное отверстие, в результате чего происходит смятие стержнем волокон древесины (рис. 9, д). Смятые волокна древесины, стремясь выпрямиться, создают распорные усилия на стержень (на рис. 9, д показаны стрелками), прочно удерживающие его.
Диаметр отверстия под стержень должен быть равен 0,85-0,9 d (d - наружный диаметр стержня).
При заколачивании стержня древесностружечные плиты разрушаются, поэтому устанавливать петли следует на клею.
Петли четырехшарнирные комбинированные устанавливают чашей в отверстие (рис. 9, е), просверленное в подвижном элементе (дверь, и т. п.) мебельного изделия, и закрепляют шурупами 1. К неподвижному элементу мебельного изделия планка петли крепится шурупами 2. На планку надевают корпус петли и крепят винтом 3.
Если комбинированные петли устанавливают с двух сторон неподвижного элемента (рис. 9, ж), то планки петель крепят винтами 5, проходящими через неподвижный элемент. Под планку петли кладут пластмассовые подкладки 4, обеспечивающие необходимый зазор между смежными дверями.
Петли двухшарнирные комбинированные крепят шурупами (рис. 9, з).
Стяжки. Для соединения элементов мебели служат резьбовые, эксцентриковые и клиновые стяжки (рис. 10).
[image: Рис. 10. Стяжки мебельные: а-г - резьбовые, д - эксцентриковая, е - клиновая двухкрючковая, ж - клиновая однокрючковая; 1 - гайки-планки, 2 - гайки-втулки с заершением, 3 - гайки-втулки с наружной резьбой, 4 - винты специальные 5 - шайба-дужка, 6 - заглушина, 7 - гайка-дужка, 8 - гайка цилиндрическая, 9 - винт стандартный; 10 - скоба, 11 - гайка с усом, 12 - шпилька, 13 - гайка-фланец, 14 - эксцентрик, 15 - пластины]
Рис. 10. Стяжки мебельные: а-г - резьбовые, д - эксцентриковая, е - клиновая двухкрючковая, ж - клиновая однокрючковая; 1 - гайки-планки, 2 - гайки-втулки с заершением, 3 - гайки-втулки с наружной резьбой, 4 - винты специальные 5 - шайба-дужка, 6 - заглушина, 7 - гайка-дужка, 8 - гайка цилиндрическая, 9 - винт стандартный; 10 - скоба, 11 - гайка с усом, 12 - шпилька, 13 - гайка-фланец, 14 - эксцентрик, 15 - пластины
Резьбовые стяжки обеспечивают надежное крепление (стягивание) соединяемых элементов, но требуют для зажима значительного времени.
В резьбовых стяжках усилие зажима создается за счет метрической резьбы винта, шпильки и гайки. Простейшим видом резьбовой стяжки являются стандартный винт и гайка.
В настоящее время для соединения элементов мебели применяют специальные резьбовые стяжки (рис. 10, а-г). Основными деталями стяжек являются гайка, винт или шпилька, шайба.
Эксцентриковые стяжки по сравнению с винтовыми являются быстродействующими, но уступают им в силе зажима.
В эксцентриковых стяжках усилие зажима создается эксцентриком, поворачивающимся вокруг оси, смещенной относительно геометрической оси эксцентрика на расстояние, которое называется эксцентриситетом.
Для соединения элементов мебели применяют специальные эксцентриковые стяжки (рис. 10, д), основными деталями которых являются гайка, винт и эксцентрик.
Эксцентриковые стяжки работают только при незначительных отклонениях в размерах сопрягаемых деталей в местах зажима. Они должны иметь самотормозящий эксцентрик, чтобы при эксплуатации мебели не было отхода зажима.

Вопросы для самоконтроля:
1. Какие виды крепежа существуют?
2. Часто встречающийся крепеж в столярном деле?
3. Какой самый надежный крепеж?
4. Виды фурнитуры?
5. Как и при помощи чего крепятся ручки?
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