Практическая работа №36.

Просмотр трехмерных чертежей. Ввод трехмерных координат. Координатные фильтры. Различные системы координат.

1. Цель работы: освоить навыки построения трехмерных чертежей.
2.  Перечень типового оборудования: компьютер ПЭВМ AMD X2/HDD

Ход работы
1. Изучите теоретический материал по теме.
2. Посмотрите материалы по ссылке
 http://www.plam.ru/compinet/autocad_2010/p11.php
https://www.youtube.com/watch?v=CCSWibtUPpE
Теоретическая часть.
[bookmark: metkadoc1]Трехмерное моделирование
• Пространство для трехмерного моделирования
• Просмотр трехмерных чертежей
• Трехмерные координаты
В AutoCAD можно создавать три типа трехмерных моделей: каркасные, поверхностные и объемные.
• Каркасные модели, как следует из названия, отображаются в виде ребер и не имеют объема. Например, линия, начерченная в трехмерном пространстве, уже может считаться каркасной моделью.
• Поверхностные модели, в отличие от каркасных, содержат еще информацию о поверхностях, формирующих объект, поэтому они обеспечивают более точное описание объектов.
• Твердотельные модели представляют собой точные копии реальных объектов, так как, кроме всего прочего, содержат информацию об объеме, занимаемом этими объектами.
[bookmark: metkadoc2]Пространство для трехмерного моделирования
Чтобы воспользоваться всеми возможностями трехмерного черчения, предоставляемыми программой, следует переключиться из пространства AutoCAD Classic (Классический AutoCAD) или 2D Drafting & Annotation (Двухмерное черчение и аннотирование) в 3D Modeling (Трехмерное моделирование). При переходе в пространство 3D Modeling (Трехмерное моделирование) рабочее окно программы AutoCAD приобретает несколько иной вид (рис. 9.1).
[image: http://www.plam.ru/compinet/autocad_2010/i_317.png]
Рис. 9.1. Окно AutoCAD в пространстве трехмерного моделирования
[bookmark: _GoBack]
Как видите, изменился состав групп на вкладках ленты в главном окне программы и инструментов на Tool Palettes (Инструментальные палитры). Например, если до этого вы работали в пространстве AutoCAD Classic (Классический AutoCAD), то с экрана исчезли панели инструментов рисования и редактирования, расположенные ранее по бокам.
В AutoCAD 2010 при переходе в пространство 3D Modeling (Трехмерное моделирование) на ленте появляются вкладки Mesh Modeling (Моделирование поверхностями) и Render (Тонирование). Некоторые возможности первой мы рассмотрим в главе 10. Вторая же вкладка по умолчанию содержит шесть групп (рис. 9.2):
• Visual Styles (Стили визуализации) – определение внешнего вида поверхностей и ребер трехмерной модели;
• Edge Effects (Эффекты края) – управление отображением эффектов границ;
• Lights (Освещение) – создание и редактирование источников света;
• Sun & Location (Солнце и местоположение) – создание и редактирование погодных условий, координат места нахождения, а также времени суток;
• Materials (Материалы) – создание, редактирование и присвоение материалов объектам чертежа;
• Render (Тонирование) – выбор качества и запуск процесса визуализации изображения.
[bookmark: metkadoc9]Трехмерные координаты
Построение новых объектов всегда происходит путем задания координат. Как в двухмерном, так и в трехмерном пространстве для этого могут применяться различные методы. Правда, ввод трехмерных координат обладает некоторыми особенностями, которые мы и рассмотрим.
[bookmark: metkadoc10]Ввод трехмерных координат
При построении трехмерных объектов можно использовать те же способы задания координат, которые применяются при двухмерном моделировании. Отличительной особенностью указания пространственных координат является лишь то, что к осям X и Y, используемым ранее, добавляется еще и ось Z, проходящая перпендикулярно плоскости XY. Поэтому положение точек теперь будет определяться тремя координатами: x, y и z
Что касается полярных координат, применяемых в двухмерных чертежах, то в трехмерном пространстве их аналогами являются цилиндрические и сферические координаты. Кроме того, задавать координаты можно и в интерактивном режиме, то есть указывая их непосредственно на чертеже с помощью мыши.
Декартовы координаты
В трехмерном пространстве декартовы координаты имеют формат @X,Y,Z. Как видно, прямоугольные координаты почти так же указывались и в двухмерном пространстве – только добавилась третья координата. Напомним, что символа @ может и не быть, тогда положение точки будет задано относительно начала текущей системы координат – абсолютные координаты. Если же этот символ присутствует, то задается положение точки относительно предыдущей, то есть используются относительные прямоугольные координаты. В трехмерных чертежах чаще применяют именно относительные координаты.
Цилиндрические координаты
Абсолютные цилиндрические координаты представляются в формате расстояние<угол,расстояние. В данной записи первое расстояние – это длина проекции на плоскость XY вектора, начинающегося в начале текущей системы и заканчивающегося в точке, координаты которой задаются. Угол указывает значение между осью X и упомянутой проекцией вектора на плоскость XY. Второе расстояние, которое вводится после запятой, – это смещение точки вдоль оси Z. Как видно, цилиндрические координаты отличаются от полярных лишь добавлением координаты z Как задается точка с координатами 10<30,5 показано на рис. 9.13.
[image: http://www.plam.ru/compinet/autocad_2010/i_334.png]
Рис. 9.13. Указание точки методом абсолютных цилиндрических координат
[bookmark: metkadoc11]Координатные фильтры
Координатные фильтры предназначены для указания координат комбинированным способом – выбирая точки с помощью перекрестья на чертеже и вводя недостающие координаты с клавиатуры. Существуют следующие фильтры точек:.X, Y, Z, XY, YZ и. XZ. Например, запись. XYозначает, что координаты x и y вы сможете «скопировать» с чертежа, а координату z задать иным способом – вводом с клавиатуры. Допустим, необходимо указать точку, отстоящую от конца отрезка, который расположен в горизонтальной плоскости, в направлении оси Z на заданное расстояние. Делается это следующим образом.
1. Вызовите какую-либо команду построения графического объекта, например LINE.
2. Наберите в командной строке. XY, чтобы задать координаты x и y для новой точки.
3. Щелкните кнопкой мыши на точке, координаты x, y которой необходимо скопировать. Обычно при этом используется один из режимов объектной привязки.
4. Переместите курсор вертикально вверх и введите с клавиатуры координату Z создаваемой точки.
Мы рассмотрели фильтр. XY подробно, так как он наиболее часто используется при трехмерных построениях: нередко модель начинают вычерчивать в плоскости XY, а затем уже задают смещение в вертикальном направлении. Применение координатных фильтров – достаточно трудоемкий способ задания координат, однако случается так, что задать точку каким-либо иным методом еще более затруднительно.
В целом, фильтрация точек применяется достаточно редко, так как применение объектных привязок значительно упрощает построение объектов.

Контрольные вопросы.
1 Какие типы трёхмерных моделей используются в AutoCad для представления реальных объектов?
2 Опишите команды и их опции для отображения и просмотра трёхмерных объектов.
3 Дайте характеристику методам ввода координат, поддерживаемых AutoCad.
4 Что представляют собой фильтры точек?
5 Какие системы координат используются в AutoCad?

Методические указания.
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Методические указания.
1. Задания выполняем в тетради в виде конспекта. 
2. Конспект  нужно сфотографировать  и прислать мне фото.
НЕ ЗАБУДЬТЕ НА КОНСПЕКТЕ НАПИСАТЬ СВОЮ ФАМИЛИЮ И ГРУППУ!
3. Сохраняем  файлы фотографий 36 Фамилия, группа А21.
(Делаем скриншот или фотографию)
4. Ответьте на контрольные вопросы. 
5. Сделайте вывод.
В теме письма тоже пишите 36 Фамилия, группа А21.

Сохраняйте правильно, чтобы можно было определить вашу работу!
За выполненные оба варианта- оценка выше.
6. Высылаем мне на почту или ВК. . вступайте ко мне
 в сообщество Смирнова И.А. Информатика

Как сделать скриншот.
Общие рекомендации для ОС Windows.
1. Нажмите на клавиатуре кнопку Print Screen (иногда она называется PrntScrn, PrtScn, PrtScr или PrtSc) — в буфер обмена будет скопирован снимок всего экрана.
2. Откройте любой из установленных графических редакторов, например, «Paint»: Пуск → Программы → Стандартные → Paint.
3. Выберите в меню пункт Правка → Вставить (Windows XP, Windows Vista) или нажмите кнопку Вставить в верхнем меню программы (Windows 7 и выше).
4. Изображение будет вставлено из буфера обмена в графический редактор.
5. При необходимости добавьте текст или выделите отдельные элементы изображения.
6. Сохраните скриншот на вашем компьютере: Файл → Сохранить как; или нажмите кнопку [image: https://yastatic.net/doccenter/images/support.yandex.ru/ru/common/freeze/mtC7syRdAMKfUVg_xhfpue0TToU.png].
Примечание. Сохранять графические файлы лучше в формате JPG или PNG: тогда размер файла будет оптимальным для отправки по почте. Выбрать формат файла при сохранении в программе «Paint» вы можете в поле Тип файла (в нижней части окна Сохранить как).
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