Группа: И-11_ОУДп13 Физика_15 04 2020_Селиверстов ВА

Тема урока: «Свободные электромагнитные колебания. Колебательный контур»

Цели урока: 
образовательные: сформировать понятия электромагнитных колебаний и колебательного контура; сформировать представление как в колебательном контуре энергия электрического поля периодически превращается в энергию магнитного поля;
развивающие: развитие навыков самостоятельного поиска решения задач, логического мышления, умения рассуждать, сравнивать, делать выводы
воспитательные: воспитание умения работать в группе, формирование физического мышления. содействовать формированию у учащихся умения осознавать собственную учебную деятельность, осуществлять самоконтроль.

Учебно-методическое обеспечение: УМК Г.Я.Мякишев, Б.Б.Буховцев, В.М.Чаругин "Физика. 11 класс", презентация "Электромагнитные колебания" (https://drive.google.com/file/d/1AhHTYUZ-tlqBG-CHFej0UHaS6ikmfLqX/view?usp=sharing)

Теоретический материал
На прошлом занятии было изучение механических колебаний и повторение некоторых вопросов из раздела Электродинамика. (https://drive.google.com/file/d/1AhHTYUZ-tlqBG-CHFej0UHaS6ikmfLqX/view?usp=sharing)  (Слайд 1)
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Вопросы к слайду 1
	1. Что изображено на экране?
	Колебательные системы.

	2. Почему мы называем эти системы колебательными?
	В них возникают колебания.

	3. Дайте определение
Что называется колебаниями
	это движения, которые точно или приблизительно повторяются через определенные интервалы времени. 

	4. Какие колебания называются свободными?
	свободные -- колебания в системе под действием внутренних сил, после того как система выведена из положения равновесия

	5. Выскажите свои предположения: почему рядом в этими двумя рисунками расположен третий?
	потому что это колебательная система




Кроме свободных механических колебаний существуют свободные электромагнитные колебания.  (https://drive.google.com/file/d/1AhHTYUZ-tlqBG-CHFej0UHaS6ikmfLqX/view?usp=sharing) (Слайд 2) 

         Электромагнитные колебания были открыты почти случайно. (https://drive.google.com/file/d/1AhHTYUZ-tlqBG-CHFej0UHaS6ikmfLqX/view?usp=sharing) (Слайд 3)
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После того как изобрели лейденскую банку (первый конденсатор) и научились сообщать ей большой заряд с помощью электростатической машины, начали изучать электрический разряд банки.
Замыкая обкладки лейденской банки с помощью катушки , обнаружили, что стальные спицы внутри катушки намагничиваются. 
В этом ничего удивительного не было: электрический ток и должен намагничивать стальной сердечник катушки. 
Странным же было то, что нельзя было предсказать, какой конец сердечника катушки окажется северным полюсом, а какой южным. 
Далеко не сразу поняли, что при разрядке конденсатора через катушку в электрической цепи возникают колебания. 
За время разрядки конденсатор успевает много раз перезарядиться, и ток меняет направление много раз, в результате чего сердечник может намагничиваться различным образом.
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Электромагнитные  колебания обычно происходят с очень большой скоростью. Примечание: только высокочастотные колебания могут передаваться на расстояние и переносить информацию (звук, изображение).
 (https://drive.google.com/file/d/1AhHTYUZ-tlqBG-CHFej0UHaS6ikmfLqX/view?usp=sharing) (Слайд 5)
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Осциллограф подключаем к конденсатору.
Сначала  зарядим конденсатор. Ключ в положении 1. Затем переведем ключ в положение 2. 
- Что увидим на экране осциллографа? (https://drive.google.com/file/d/1AhHTYUZ-tlqBG-CHFej0UHaS6ikmfLqX/view?usp=sharing) (Слайды 6-9)
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Соотнесём состояние конденсатора с изображением на экране осциллографа. 
Увеличим область графика. Видим затухающие колебания. 
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Что нужно для возникновения электромагнитных колебаний? 
Условия возникновения электромагнитных колебаний:
1. Наличие колебательного контура.
2. Электрическое сопротивление должно быть очень маленьким.
3.Зарядить конденсатор (вывести систему из равновесия)
 
Рассмотрим весь колебательный процесс. 
1. (https://drive.google.com/file/d/1AhHTYUZ-tlqBG-CHFej0UHaS6ikmfLqX/view?usp=sharing) (Слайд 11 - видеофрагмент)
2. https://drive.google.com/file/d/1ZLdmNWjX6vtcmRZk_6J_jw60uylrcnqv/view?usp=sharing
3. https://drive.google.com/file/d/1Zb5gWAmQU2KtD76oaSHTPdBn4QGmws1G/view?usp=sharing
4. https://drive.google.com/file/d/1HQqQuzZkVUvuHSJan5TDse68JTpdX-ZC/view?usp=sharing
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Рассмотрим подробнее преобразования энергии в колебательном контуре.
(https://drive.google.com/file/d/1AhHTYUZ-tlqBG-CHFej0UHaS6ikmfLqX/view?usp=sharing) (Слайд 13-14)
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     Ответьте самостоятельно на некоторые вопросы по выводу основного уравнения, описывающего свободные электромагнитные колебания:
- В чем заключается закон сохранения энергии?
- Что представляет собой первая производная по времени от энергий магнитного и электрического полей? (Скорость их изменения)
- Что означает знак "-"  в уравнении производных? Каков его физический смысл? (Когда одна энергия убывает, другая возрастает)
- Что может являться решением уравнения? Вспомните механические колебания. (Являются функции синуса и косинуса.)
- Вспомните как называются колебания происходящие по закону синуса или косинуса. (Гармонические колебания).
Продолжим работать с формулами. (https://drive.google.com/file/d/1AhHTYUZ-tlqBG-CHFej0UHaS6ikmfLqX/view?usp=sharing) (Слайд 15)
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Коэффициент  в уравнении представляет собой квадрат циклической частоты.
Формула периода свободных колебаний в контуре называется формулой Томсона в честь английского физика У.Томсона (Кельвина), который ее впервые вывел.

Проверка понимания: тест для самопроверки.

1. Периодические изменения заряда, силы тока, напряжения называются
А. механическими колебаниями
Б. электромагнитными колебаниями
В. свободными колебаниями
Г. вынужденными колебаниями
2. Колебательный контур состоит из
А. катушки и резистора
Б. конденсатора и лампы
В. конденсатора и катушки индуктивности
Г. конденсатора и вольтметра
3. Условия возникновения электромагнитных колебаний:
А. Наличие колебательного контура
Б. Электрическое сопротивление должно быть очень маленьким.
В. Зарядить конденсатор (вывести систему из равновесия).
Г. Все три условия ( А,  Б и В)
4. Какой энергией обладает колебательный контур в момент, когда заряд конденсатора максимален?
А. Энергией электрического поля
Б. Энергией магнитного поля
В. Энергией магнитного и электрического полей
Г. Энергией гравитационного, магнитного и электрического полей.
5. Какой энергией обладает колебательный контур в момент, когда ток в катушке максимален?
А. Энергией электрического поля
Б. Энергией магнитного поля
В. Энергией магнитного и электрического полей
Г. Энергией гравитационного, магнитного и электрического полей
6. В колебательном контуре после разрядки конденсатора ток исчезает не сразу, а постепенно уменьшается, перезаряжая конденсатор. Это связано с явлением
А. инерции
Б. электростатической индукции
В. самоиндукции  
7. В колебательном контуре энергия электрического поля конденсатора периодически превращается
А. в энергию магнитного поля тока
Б. в энергию электрического поля
В. в механическую энергию
Г. в световую энергию
8. Каким выражением определяется период Т электромагнитных колебаний в контуре, состоящем из конденсатора и катушки индуктивности?
А.          Б.         В.         Г. 
9. Каким выражением определяется частота  электромагнитных колебаний в контуре, состоящем из конденсатора и катушки индуктивности?
А.          Б.         В.      Г. 
10. Какие из описанных ниже колебательных процессов можно отнести к электромагнитным колебаниям?
А. Колебания груза на пружине в магнитном поле, создаваемом электромагнитом.
Б. Колебания математического маятника в магнитном поле Земли.
В. Колебания силы тока в контуре, состоящем из конденсатора и катушки индуктивности.
Г. Все три из описанных колебательных процессов.
 
Домашнее задание:
1. Ознакомьтесь с теоретическим материалом.
2. Просмотрите дополнительный материал, пройдя по ссылке: https://drive.google.com/drive/folders/1l1CG6RtxxunqFfcSD9j9jmTXcRTxYarr?usp=sharing 
3. Изучите процессы, происходящие в колебательном контуре.
4. Пройдите тест и занесите ответы в таблицу:

	№ вопроса
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Вариант ответа
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



5. Результаты теста оправьте по электронному адресу: seliwerstov66@gmail.com
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