Группа: МП-11   ОУДп 13   «Физика»   07_05_2020
Вид занятия: практическое

Тема занятия: «Формула Томсона. Превращение энергии в колебательном контуре»
Цели занятия: 
· обучающие: объяснить превращение энергии в колебательном контуре; раскрыть смысл формулы Томпсона; показать универсальность основных закономерностей колебательных процессов для колебаний любой физической природы;
· развивающие: развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по физике с использованием различных источников информации, в том числе средств современных информационных технологий; формирование умений оценивать достоверность естественнонаучной информации; 
· воспитательные: воспитание убежденности в возможности познания законов природы; использования достижений физики на благо развития человеческой цивилизации; необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды.
Ход занятия
I. Повторение:
Ответить на вопросы: 
(Слайд  1)
1. Что такое колебательный контур?
2. Чем идеальный колебательный контур от реального
3. Постройте  график силы тока от времени 
4. Как будет выглядеть график зависимости заряда от времени?
5. Почему в начальный момент времени заряд на обкладках конденсатора максимален?
II. Актуализация знаний
Начнём с фундаментального вопроса: Что такое закон сохранения энергии? (слайд 3)
(Энергия никуда не исчезает и не откуда не появляется. Она переходит из одного состояния в другое). (слайд 4)
Назовите примеры превращении энергии в колебательных процессах (математический и пружинный матяник) (слайд 5)
III. Изучение нового материала.
Рассмотрим, превращение энергии в идеальном колебательном контуре.  (слайд 6)
Электрическое поле, создаваемое зарядами обкладок конденсатора обладает энергией  
 . При разрядке конденсатора энергия его электростатического поля превращается в энергию магнитного поля катушки с током. И согласно закону сохранения энергии, суммарная энергия остаётся величиной постоянной. 

В момент полной разрядки конденсатора сила тока достигает максимального значения. Запасённая в конденсаторе энергия электростатического поля перейдёт в энергию магнитного поля катушки  . Получили формулу полной энергии идеального LC контура:

Процессы, происходящие в колебательном контуре, аналогичны колебаниям пружинного маятника. (Слайд  7). Видно, что энергия электростатического поля конденсатора является аналогом потенциальной энергии упругой деформации пружины. И энергия магнитного поля – аналогом кинетической энергии груза. 
Значит, масса – индуктивность, жесткость – величина, обратная ёмкости, координата тела – заряд конденсатора, проекция скорости  - сила тока. Слайд 8. Значит период колебаний 


Это и есть формула Томсона.
Немного о сэре Джозефе Джоне Томсоне… (Слайд 9)
Период свободных электромагнитных колебаний – наименьший промежуток времени, в течении которого LC контур возвращается в исходное состояние.
Свободные электромагнитные колебания – периодическое изменение заряда на обкладках конденсатора, силы тока и напряжения без пополнения энергии из внешних источников. (Слайд 10)
Подводя итоги, отметим от чего зависит период свободных электромагнитных колебаний?
a.) Электропроводности цепи, 
b.) ЭДС источника от которого заряжают конденсатор, 
c.) Количество витков в катушке, 
d.) Расстояние между пластинами конденсатора.

IV. Примеры решения задач:
№1.    Для демонстрации медленных электромагнитных колебаний собирается колебательный контур с конденсатором, емкость которого равна 2,5 мкФ. Какова должна быть индуктивность катушки при периоде колебания 0,2 с?
	Дано:
	СИ:
	Решение:

	C=2,5 мкФ
T=0,2 c
	2,5 10-6 Ф
	





Ответ: 


	L-?
	
	



№2. Чему равен период собственных колебаний в контуре, если его индуктивность 2,5 Гн, а емкость 1,5 мкФ?

	Дано:
	Решение

	 L = 2,5 Гн
С = 1,5 мкФ = =1,5*10-6 Ф 
	[image: ]
[image: ]

Ответ:    Т = 12,16 * 10-3с = 12,16мс 

	Т – ? 
	








V. Решите самостоятельно:
1. Найти период колебаний в контуре, емкость конденсатора в котором 5 мкФ, индуктивность катушки 3 мГн. 

2. Найти период колебаний в контуре, емкость конденсатора в котором 10 пФ, индуктивность катушки 5 мкГн.

3. Найти частоту колебаний в контуре, емкость конденсатора в котором 2 мкФ, индуктивность катушки 3 мГн. 

4. Найти частоту колебаний в контуре, емкость конденсатора в котором 10 пФ, индуктивность катушки 5 мкГн.

5. Чему равна емкость конденсатора в колебательном контуре с частотой 500 Гц с индуктивностью катушки 10 мГн? 

 

Домашнее задание:
1. Повторите теоретический материал.
2. Просмотрите дополнительный материал, пройдя по ссылке: 
https://drive.google.com/file/d/1J7iRJJALwFFvvKJaKpZObwYdkU7Bbtpg/view?usp=sharing
3. Изучите процессы, происходящие в колебательном контуре.
4. Решите задачи для самостоятельного решения.
5. Результаты решений оправьте по электронному адресу: seliwerstov66@gmail.com
6. Имя файла «Группа_ФИО_Дата»
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