Группа И-11. ОУДб 06. Химия 30.04.2020. Сейфутдинова Д.И.

Тема: «Карбоновые кислоты».
Цель урока: изучение строения, физических и химических свойств и применения предельных одноосновных карбоновых кислот.
Задачи урока
образовательные:
- рассмотреть особенности строения молекул карбоновых кислот, их физических свойств на примере уксусной кислоты;
- рассмотреть области применения уксусной кислоты;
развивающие:
- продолжить работу над развитием умений обучающихся анализировать, обобщать, систематизировать информацию;



Ход урока
1. Организационный момент 
2. Актуализация знаний
Прежде чем мы приступим к изучению нового материала, повторим тему, изученную на прошлом уроке.
Вспомните!
1. Определение альдегидов.
2. Каковы особенности физических свойств альдегидов?
3.Применение альдегидов.

История открытия карбоновых кислот                                    
    Органическая химия еще очень молода: как самостоятельная теоретическая дисциплина она сформировалась в XIX в. И тем не менее ее по праву можно считать древнейшей из наук, ведь знакомство наших предков с органическими веществами произошло задолго до новой эры.
В те времена люди добывали и обрабатывали только такие материалы, которые были необходимы в каждодневной борьбе за выживание. Немецкий химик Андреас Либавий в XVI веке сухой перегонкой янтаря получил янтарную кислоту.
Новым продуктам чаще всего присваивали названия по тому природному веществу, из которого они были впервые выделены. Так, например, в 1787 г. итальянец Луиджи Брунъятелли  окислением пробки получил пробковую кислоту, а в 1670 г. англичанин Джон Рей перегонкой муравьев – муравьиную кислоту, шведский ученый Карл Шееле в 1784 г. получил лимонную, в 1785 г. – яблочную, а в 1786 г. – галловую кислоту. Кроме того, в 1780 г. исследователь открыл молочную кислоту, а за четыре года до этого обнаружил в почечных камнях мочевую кислоту.
Более подробно хочется остановиться на истории открытия муравьиной кислоты.
В 1670 г. англичанин Джон Рей провел необычный эксперимент. Он поместил в сосуд рыжих лесных муравьев, налил воды, нагрел ее до кипения и пропустил через сосуд струю горячего пара. Такой процесс химики называют перегонкой с паром и широко используют для выделения и очистки многих органических соединений. После конденсации пара Рей получил водный раствор нового химического соединения. Оно проявляло типичные свойства кислот, поэтому и было названо муравьиной кислотой.
Кислота служит насекомому оружием для защиты и нападения. Вряд ли найдется человек, который не испытал их укусов. Ощущение очень напоминает ожог крапивой, ведь муравьиная кислота содержится и в тончайших волосках этого растения. Муравьиная кислота есть также в пчелином яде, сосновой хвое, гусеницах шелкопряда, в небольших количествах она найдена в различных фруктах, тканях, выделениях животных и человека.


    Сегодня  мы познакомимся с еще одним классом органических соединений, с представителями которого вы довольно часто встречаетесь в повседневной жизни,
 - предельные одноосновные карбоновые кислоты (янтарная кислота в кефире, молочная кислота образуется в мышцах при повышенных нагрузках (болят икры ног).  
     Как и молекулы любого класса органических соединений, молекулы органических кислот имеют характерную особенность – функциональную группу, которая называется карбоксильной
– СООН.
Поэтому органические кислоты еще называют карбоновыми кислотами, их общая формула
RCOOH.
В формуле R – это углеводородный радикал. Если R – радикал предельного углеводорода – CnH2n+1, то соответствующие кислоты будут иметь общую формулу
CnH2n+1СООН
и будут называться предельными одноосновными карбоновыми кислотами. 

[image: https://ds04.infourok.ru/uploads/ex/0e69/0005dac8-8feb3f82/4/img3.jpg]Рис.1
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Классификация карбоновых кислот

Одноосновные они потому, что содержат только одну карбоксильную группу. В природе же широко распространены двух-, трехосновные карбоновые кислоты.



Рис.2.

Тривиальное названия кислот
[image: http://engschool18.ru/uploads/posts/2011-02/1297500411_rrrrr7.jpg]
[image: https://ds05.infourok.ru/uploads/ex/12ab/000d802a-8998a8ba/img14.jpg]Рис.3.

Для органических кислот более часто употребляются тривиальные названия. Поскольку многие из этих соединений известны очень давно, то эти термины указывают скорее на источник выделения, чем на химическую структуру кислот. Например, жжение при укусе муравья вызывается муравьиной кислотой, уксусная кислота впервые выделена из уксуса, образующегося при скисании вина; масляная кислота придаёт прогорклому маслу специфический запах; капроновая кислота входит в состав козьего жира .
Рис.4.

Но нельзя забывать про международную номенклатуру ИЮПАК. В основе названия кислот лежат те же принципы, что и при номенклатуре изученных ранее органических соединений.
Гомологический ряд начинает  кислота, в которой функциональная группа связана не с углеводородным радикалом,  а с атомом водорода. Это метановая кислота НСООН. При составлении международных названий кислот  карбоксильный атом углерода  всегда получает первый номер.
Вещество называют так, как назвали бы соответствующий углеводород, добавить суффикс  -ов, окончание –ая  и слово кислота.





Называем вещества и пишем формулу:

1. СН3 - СН2 - СН2 – СН – СН – СООН 2,3-диметилгексановая  кислота
                                       I         l
                                   СН3     СН3
                                  СН3
                          l
2. СН3 - СН – С – СООН 2,2 – диметилбутановая кислота
                          l
                      СН3

3.  CH3 – CH - COOH
       ׀
     CH3
3-метилпропановая кислота

[image: https://theslide.ru/img/thumbs/7a4f28078bb079f84be8760073745298-800x.jpg]Рис.5.

Классификация карбоновых кислот по строению углеродного радикала.
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Физические свойства карбоновых кислот                         
   НСООН … С9Н19СООН  - жидкости
   С10Н21СООН   - твердые вещества, высшие к/к - без запаха.
    Температура кипения с увеличением числа УВ радикалов увеличивается, например, tкип. муравьиной кислоты – 100,70С, уксусной кислоты – 118,10С, стеариновой кислоты С17Н35СООН (октадекановая) – 376,10С.

Рассмотрим свойства карбоновых кислот на примере уксусной, или этановой, кислоты СН3–СООН.
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Рис.7.


Физические свойства уксусной кислоты
  Чистая уксусная кислота – бесцветная жидкость с резким запахом, хорошо растворимая в воде.  
    Безводная уксусная кислота – белое кристаллическое вещество, напоминающее лед, поэтому ее еще называют ледяной.

Химические свойства карбоновых кислот на примере уксусной
  Общие свойства карбоновых кислот аналогичны соответствующим свойствам неорганических кислот.
1) Диссоциация в водных растворах (среда кислая, индикаторы меняют окраску):
СH3–COOH  СH3–COO– + H+.
2) Вступают в реакцию замещения с металлами, стоящими в ряду напряжений до водорода:

2СН3СООН + Zn → (CH3COO)2Zn + H2↑
2HCl + Zn = ZnCl2 + H2↑
СН3СООН + Cu → реакция не идёт
HCl + Cu → реакция не идёт
Уксусная кислота, как и соляная, реагирует с металлами, стоящими в ряду напряжений до водорода

3) Реагируют с основными и амфотерными оксидами с образованием соли и воды:

. Взаимодействие с оксидами металлов
2СН3СООН + CaO → (CH3COO)2Ca + H2O
2HCl + CaO = CaCl2 + H2O
В результате реакции образуется соль и вода


4) Вступают в реакцию нейтрализации с основаниями (щелочами и нерастворимыми) и амфотерными гидроксидами:

СН3СООН + NaOH → CH3COONa + H2O
HCl + NaOH = NaCl + H2O
В результате реакции нейтрализации образуется соль и вода



5) Взаимодействуют с солями более слабых и летучих кислот с образованием последних:

Взаимодействие с солями
2СН3СООН + CaСO3 →
→ (CH3COO)2Ca + СО2↑ + H2O
2HCl + CaСO3 = CaCl2 + СО2↑ + H2O
Реакция возможна, если образуется газ или осадок


6) Реакция этерификации – образование сложных эфиров при взаимодействии карбоновых кислот со спиртами.

Реакцию между органической кислотой и спиртом называют реакцией этерификации, а ее продукт – сложным эфиром.
Запишем уравнение образования этилацетата:
СН3–СООН + C2H5OH СН3–СООC2H5 + Н2О


[image: https://ds04.infourok.ru/uploads/ex/09c8/0018d56f-dc36505d/img15.jpg]Рис.8.



     Применение уксусной кислоты. Уксусная кислота известна человеку с глубокой древности. Под названием уксуса и уксусной эссенции она широко используется в быту в качестве пищевой приправы и для приготовления маринадов, находит применение при синтезе сложных эфиров, полимеров, красителей, лекарств. Сложные эфиры применяются в качестве ароматизаторов, растворителей. 

Роль карбоновых кислот в жизни человека                    
Муравьиная и уксусная кислоты играют большую роль в  жизнедеятельности людей. Они применяются при крашении тканей, в кожевенном  и в консервном производствах.  Муравьиная кислота применяется при консервировании фруктовых соков, зеленых кормов. В медицине муравьиная кислота применяется для приготовления катализаторов и в ряде синтезов,  уксусная кислота применяется в производстве аспирина, фенацетина.
 Уксусная кислота в больших количествах расходуется для производства уксусного ангидрида, как и консервирующее и вкусовое вещество, а также в производстве красителей и душистых веществ.
Пропионовая кислота находит все большее применение в синтезе гербицидов, консервантов, полимерных материалов.
Натриевые и калиевые соли высших карбоновых кислот (пальмитиновая и стеариновая кислоты) – основные части мыла.


[image: https://fsd.multiurok.ru/html/2019/01/21/s_5c45c9de8d598/img3.jpg]Рис.9.
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Применение карбоновых кислот.

[image: http://images.myshared.ru/6/591235/slide_16.jpg]Рис.11.

 Щавелевая кислота (РН 1,3), содержащаяся в листьях щавеля, ревеня, шпината, клевера и даже плодах томата. Но с данной кислотой нужно держать «ухо востро». Ее соли – оксалаты – нерастворимы в воде, поэтому «любители щавеля» могут заработать себе камни в почках и мочевом пузыре. Щавелевая кислота применяется для удаления ржавчины и накипи
Винная (РН 2,2) и молочная кислоты (2,4). Они различаются по строению, и, тем не менее, их кислотность приблизительно одинакова. Винная кислота содержится во многих растениях, но особенно много ее в виноградном соке. При достаточно длительном брожении виноградного сока в сосуде может выпасть серовато – красноватый осадок «винного камня» - соли виной кислоты.



[image: https://ds04.infourok.ru/uploads/ex/133c/0011ed8b-8a03edef/img14.jpg]

 Молочная кислота (кисломолочные 
продукты, ржаной хлеб) есть везде, где есть 
сахар, в том числе в выделениях животных и человека, образуется в мышцах, вызывая мышечную боль.



Рис.12.








[image: https://fs01.infourok.ru/images/doc/7/9066/img11.jpg]Янтарная кислота (РН 2,7) (подсолнечное масло, семечки, устрицы, зелёный крыжовник) относится к разряду слабых кислот. Это деление, конечно, условно, поскольку и она вызывает химические ожоги на коже человека.
Лимонная кислота (РН 2,0) является рекордсменом по плодам и ягодам, в которых она содержится: это крыжовник, апельсины, мандарины, малина, свекловичный сок, листья махорки, хвоя, листья хлопчатника, недозрелые лимоны и китайский лимонник (соответственно 80 и 70%).

Рис.13.

Салициловая кислота (РН 2,3). Аспирин обладает противовоспалительным, жаропонижающим и болеутоляющим действием, поэтому его применяют при лихорадочном состоянии и ревматизме. Аспирин подавляет болевую чувствительность и помогает от головной боли. Однако у этого чудо – лекарства есть противопоказания, а именно: его нельзя применять при язве желудка. Вопрос: почему?
Кислая среда, которую создает аспирин при реакции с водой, может усугубить течение болезни.
Бензойная кислота (РН 4,18). Большое количество бензойной кислоты содержится в клюкве и бруснике. Вопрос: вы, наверняка, знаете, какими свойствами характеризуется эта ягода? Медицинское антисептическое средство. Клюквенный сок вызывает гибель стафилококков, ответственных за воспалительные процессы организма. Благодаря этой способности клюква и брусника не гниют и могут долго сохраняться в свежем виде. Бензойная кислота используется как пищевая добавка - консервант Е210.
Яблочная кислота (РН 2,1). Она, как и винная, и янтарная, двухосновная, но в ее молекуле содержится гидроксил, который усиливает кислотные свойства, оттягивая электронную плотность атома углерода.
Уксусная кислота (РН 2,4-3,2). Сейчас, как и три тысячи лет назад, уксусная кислота – один из важнейших консервантов в пищевой промышленности. В продаже бывает несколько сортов уксуса: винный, фруктовый, столовый. Они отличаются содержанием различных добавок. Наиболее распространенный 9% - ный уксус – раствор уксусной эссенции (70%). При работе с ней необходимо соблюдать особые меры осторожности, так как даже 30% - ный раствор кислоты способен оставлять сильные ожоги на коже. В химической промышленности (производство ацетилцеллюлозы, из которой получают ацетатное волокно, органическое стекло, киноплёнку; для синтеза красителей, медикаментов и сложных эфиров). 
Муравьиная кислота (РН 2,3), которая в 10 раз сильнее чем уксусная кислота за счет самого маленького углеводородного радикала. Муравьиная кислота содержится не только в железах муравьев, но и в волосках крапивы. Данная кислота обладает бактерицидными свойствами, поэтому ее применяют, как консервант. Народная медицина традиционно использовала муравьиную кислоту для лечения ревматических болей и радикулитов, а пчеловоды ценят ее как эффективное средство от болезней пчел, связанных с пчелиными клещами – паразитами.
Аскорбиновая кислота (РН 4,4). Ее кислотность низкая, также как и бензойной кислоты, хотя формула сильно отличается.
Сейчас наиболее опасное для здоровья время года, когда учащаются случаи простуды. С чем связана данная проблема?
Одним из наиболее необходимых веществ для устойчивости организма к простудным заболеваниям является витамин С.
Вопрос: что вы знаете о функциях аскорбиновой кислоты и содержании ее в продуктах питания?
Аскорбиновая кислота влияет на образование соединительной ткани, красных кровяных телец, она ускоряет всасывание железа и предохраняет другие витамины от окисления. При недостатке в организме данного вещества возникает слабость, возможно опухание конечностей, кровоточивость.
Масляная кислота – для получения ароматизирующих добавок, пластификаторов и флотореагентов. 
Стеариновая C17H35COOH и пальмитиновая кислота C15H31COOH – в качестве поверхностно-активных веществ, для получения мыла, в косметологии.
Олеиновая кислота C17H33COOH – сфера применения олеиновой кислоты обширна и охватывает многие направления человеческой деятельности – от медицины и косметологии до металлообработки и производства резинотехнической продукции.
Вывод: Кислоты нашли широкое применение во всех сферах человеческой жизни. Их применяют в медицине, косметологии, пищевой промышленности, сельском хозяйстве и используют для бытовых нужд.
     В медицинских целях используются такие органические кислоты, как молочная, винная, аскорбиновая. Наверное, каждый из вас употреблял для укрепления организма витамин С – это как раз и есть аскорбиновая кислота. Она не только помогает укрепить иммунитет, но и обладает способностью выводить из организма канцерогены и токсины. А вот винная кислота действует, как легкое слабительное, как противоядие при отравлениях щелочами и как компонент, необходимый для приготовления плазмы при переливании крови.
Поклонникам косметических процедур, следует знать, что содержащиеся в цитрусовых фруктах, фруктовые кислоты, благоприятно влияют на кожу, так как, проникая вглубь, они способны ускорять процесс обновления кожи. Кроме этого, запах цитрусовых имеет тонизирующее влияние на нервную систему.
Замечали ли вы, что такие ягоды, как клюква и брусника долго хранятся и остаются свежими. А знаете почему? Оказывается, в них содержится бензойная кислота, которая является прекрасным консервантом.
А вот в сельском хозяйстве широкое применение нашла янтарная кислота, так как с ее помощью можно повысить урожайность культурных растений. Также она способна стимулировать рост растений и ускорять их развитие.

[image: https://ds05.infourok.ru/uploads/ex/06d9/000d9b68-156c85c7/img4.jpg]Рис.14.

Возникает закономерный вопрос, представляют ли кислоты опасность для здоровья человека? Ведь широко распространенная в природе щавелевая кислота, которая содержится в щавеле, апельсинах, смородине и малине, почему-то не нашла применения в пищевой промышленности. Оказывается, щавелевая кислота в двести раз сильнее уксусной кислоты, и способна даже разъедать посуду, а ее соли, накапливаясь в организме человека, образовывать камни.
Выводы:
1. Карбоновые кислоты – это органические вещества, в молекулах которых содержатся одна или несколько функциональных карбоксильных групп, соединенных с углеводородной группой из насыщенных, ненасыщенных или ароматических углеводородов.
1. Химическое строение одноосновных карбоновых кислот выражается общей формулой R–COOH.
1. Муравьиная, уксусная, пальмитиновая, стеариновая кислоты – представители гомологического ряда одноосновных насыщенных карбоновых кислот, они – гомологи.
1. Олеиновая – непредельная одноосновная карбоновая кислота, лимонная – многоосновная карбоновая кислота, бензойная – ароматическая карбоновая кислота.
1.  Отличительная особенность строения карбоновых кислот – наличие карбоксильной группы.
1.  Химические свойства карбоновых кислот во многом схожи со свойствами неорганических кислот (взаимодействие с металлами, оксидами металлов, основаниями, солями).
1.  Для карбоновых кислот характерны реакции этерификации, в ходе которых образуются сложные эфиры.
1.  Карбоновые кислоты широко распространены в природе и играют важную роль в жизни человека.


Вы получили ожоги крапивой. Место укусов чешется и болит. Дело в том, что так крапива защищается от травоядных животных. На ее листочках и стебле находится большое число волосков, которые по своему строению похожи на ампулы с содержащимся внутри «ядом». Когда мы прикасается к этим волоскам, их кончики отламываются, прокалывают поверхность кожи и остаются наподобие жала. Кто из насекомых выделяет это же вещество при опасности? 

     Герои романа Жюля Верна “Дети капитана Гранта” только собирались поужинать мясом подстреленной ими дикой ламы (гуанако), как вдруг выяснилось, что оно совершенно не съедобно. “Быть может, оно слишком долго лежало?” - озадаченно спросил один из них. “Нет, оно, к сожалению, слишком долго бежало! - ответил учёный-географ Паганель - Мясо гуанако вкусно только тогда, когда животное убито во время отдыха, но если за ним долго охотиться и животное долго бежит, тогда его мясо несъедобно”. Вряд ли Паганель сумел бы объяснить причину описанного им явления. Но сегодня сделать это совсем нетрудно. Именно молочная кислота сделала невкусным мясо животного, подстреленного героями Жюля Верна. 

   
 Почему комары быстро находят свою «жертву»?
    Один из самых мощных запахов для комаров молочная кислота, которая, согласно мнению ученых, вырабатывается в значительных количествах при физической нагрузке. Молочная кислота (С3Н6О3) является промежуточным продуктом обмена веществ у теплокровных животных. Запах этой кислоты улавливается кровососущими насекомыми, в частности комарами, на значительном расстоянии. Это позволяет насекомым находить свою жертву.
Помимо физической активности, молочная кислота вырабатывается в организме, когда человек употребляет определенные продукты, например, содержащие высокий уровень калия или соли. 
Ну что ж, потрудились неплохо, проверим, насколько вам удалось усвоить новый материал.

Домашнее задание
Отвечать на вопросы письменно.

1.Что называется карбоновыми кислотами?
2.Напишите молекулярную и структурную формулу карбоксильной функциональной группы.
3.Напишите формулу уксусной кислоты. 
4.Каковы её физические свойства и где она применяется?
5.Перечислите химические свойства уксусной кислоты. Напишите уравнения реакции.
6.Классификация карбоновых кислот в зависимости от  числа карбоксильных групп.
7.Как классифицируют кислоты по строению УВ радикала?
8.Как называется реакция взаимодействия кислот со спиртами?
9.Какие реакции характерны для карбоновых кислот?
10.С какими карбоновыми кислотами вы часто встречаетесь в жизни? 
11.Какую кислоту используют для консервирования и маринования?
12. Какую кислоту используют для приготовления компотов и напитков?
 13.Какую кислоту содержат молочнокислые продукты?
 14.Об образовании какой кислоты свидетельствуют прогорклый вкус и специфический запах масла?
15. Какая кислота необходима для повышения набухаемости белков при приготовлении слоеного теста?
16.Что за кислота ежедневно образуется в организме человека в количестве 400 г? Она может содержаться в моче, поте, коже.
 17.Как по-другому называется метановая кислота?
 18.Почему болят икры ног после продолжительного бега?
 19.Какая кислота содержится в янтаре?
20. Какие кислоты содержатся в табачном дыме?
21.Перенести в тетрадь  Рис.1,Рис.2, Рис4, Рис.6.
22.Написать структурные формулы следующих карбоновых кислот:
 --2,4 диметилгексановая кислота
 --2,3,3триметилбутановая кислота
 --3метилпентановая кислота.
23.Названия (тривиальных)первых десяти карбоновых кислот знать наизусть.Рис.4
24. Перенесите ВЫВОДЫ в тетрадь.

Удачи!Сидим дома! 
Обратная связь: ВК Дания Сейфутдинова, Сообщество «ОГБПОУ УСК»






image6.jpeg
Knaccuduxkaumns napﬁono.ﬁx Fuuc.no'r

2. Mo cTpoeHuI0 YrneBoAoOpoORHOro pagukana

C;H; - COOH

CH,=CH - COOH

@COOH





image7.jpeg
BecuBeTHas XnOKoCTb C pe3KV|M 3anaxom.
Xopoluo pacTBo|
CH3COOH =

Cunes nes
MbiX Npenap,

coepXxaHune NnpnuMeHeHne




image8.jpeg
BsauMoeHcTBYS CO CIIApTaMH
| 00pasyloT clloXHble HHpbI

H Q

0C,H; =—— CH;-C + H,0
! O-C,Hg
YECYCHAR ITAROT YECYCHOITHIOBHH
KHCIOTA apup (ITHTANETAT)

B npupoae adupbt
colepKaTCs B IBETAX,
miogax, srogax. Mx
HCIOJI3YIOT B
NPOM3BOACTBE (PPYKTOBBIX
BOJL H JIyXOB.





image9.jpeg
KapGOHOBBIE KICHOTBL B IPUPOUE

Monounas suciota
CHs-CH-COOH
OoH

Brmnas cnota
HOOC-CH-CH-COOH
©OH OH

—

8

-

HOOC-CH-CHx-COOH|

AONOuHAA KHCIOTA AMypauimms imenora
11-COOI1

o11

=

[apencras ruicnoral

FremmTE o 1I00C-COOIT

H

prAR FHCROTA
1IOOC-CIL-CIL-COOIL





image10.jpeg
Poruebass Kucroma (BI)
C19H19N70s6

Buramun B, (dmmenml KHC0TA)

)t[ j—cnz—uu©c~[rny]
HZN

- Auwnoﬁemuuau
ﬂTeplu:leN





image11.jpeg
NMpuMmeHeHue KucnoT

Haoal NMpuMeHeHWe YKCYCHOM KUCIOTbI

napdromepus

nakoKpacouHble usgenvs Tecto

T3 MyShared




image12.jpeg
H_ég?lﬁoH MoiouHasa kucnora

MonouHas kucioTa npeacTasnset
C0G0ii CMPONO06pPasHyto GECLIBETHYIO
VNN Cnerka e ToBaTyio XUAKOCTb
KIC/IOTO BKyca CO CNabbiM
cneuvcnyeckum sanaxom

(E-270) - nuwesas fo6aska. B
OCHOBHOM BCTpeyaeTcs B
KMC/IOMOJI0YHbIX NPOyKTaXx.
OG6pasyeTcs B IPOXOKEBOM TeCTe.
MonyuaroT c6paxuBaHnem caxapHbix
PacTBOPOB 1 OTXO/0B MONIOYHOTO
NPOM3BOACTBA (NaXTbl, CHIBOPOTKM)
MO/IOYHOKUC/IbIMY GaKTepuAMM.
KoHcepsaHT. MpumeHseTca B
KOHCE@PBHOW, PbIGHOI,
msconepepadaTbiBatoLLeil,
MoJl0KonepepasarbiBatoLeit,
MaC/10XMPOBOI NPOMbILLNIEHHOCTH, B
NPOU3BOACTBE GE3a/IKOT0/bHbIX
HaNUTKOB 1 HEKOTOPbIX COPTOB NKBA,
KOHANTEPCKNX N3[ennii.

HaxogT npuMeHeHme B Ce/bekom
X03ACTBE /718 NPUrOTOB/IEHNS 1
KOHCEPBMPOBaHNS KOPMOB.




image13.jpeg
HEKOTOPI:IE npeacTaBUTe/ I

Kap60HOBLIX KHUC/IOT

" (nrapras Kuca0Ta
HOOC — CH,— CH, - COOH
1, 4 — 6yTaHavoBas Kucnorta
B ([6/10uHast KUCI0Ta
HOOC - CH - CH, - COOH

0

OH
2 —oken — 1,3 — nponaHauoBas Kucsiota
¥ JIuMOHHasi KHC/IOTa

OH
i
HOOC - CH,- C - CH, - COOH
0





image14.jpeg
MpousBogHble KAPGOHOBBLIX KAC/OT

Muino

~

KHUOKoe

TEEpAOe





image1.jpeg
[ s s [ [ |

1] Kapbonosvie kucaomer-
1 opzanuuecKue coeduHeHUS,
1 codeporcawue 00Ky unu

é HECKObKO KapOOKCUNbHBIX
2pynn- COOH

\ 1 CBSI3AHHBIX C
— yzne6000podnel.m
padukanom
% Kapbokcunvhas zpynna
codepocum dee
PYHKUUOHANLHBIE ZpynnbL
— kapbonuavuyro >C=0 u

2ufdpokcunviyw -OH





image2.jpeg
—— 1

Knaccudukauyus

y B 3aBUCUMOCTUIONC /101
uucna
Kap6OKCUNBHbIX

rpynn
® OJHOOCHOBHbI€e — YKCyCHas

® 1BYXOCHOBHbIE —
uiasenesas

® MHONOOCHOBHBbI€ -

dMOHHaﬂ
V.-

Kkap6OKCUMbHbBIX rpynmn

Knaccudukaums
KMCAOT NO Yucny

OAHOOCHOBHbIE

20
CH3 C\OH

ABYXOCHOBHbIE

MHOFOOCHOBH ble
HyC-Coy

)
N
Hc =
H2C a2

~OH





image3.jpeg
N,

CH,CH,COOH
CH,CH;CH,COOH
nencnncoon





image4.jpeg
TpI/IBI/IaJILHBIe Ha3BaHHA Kap60HOBLIX KHUC/I0T

rer—
e rp——
& Moo b uieoes
on
e
e e
,..,...,. —
HOOC COOH A6nouHan KnenoTa
o Coom
P4

2
' Sapnan enora T
HoOC~ CH, - CH, — COOH cH-cH .





image5.jpeg
Hamb Ha3eaHue sewjecmeam ,
1. CH, - CH,- CH, - CH - CH - COOH (Y
’ B 1
CH, CH,
2.3 — ANMETHATEKCAHOBAS KHCA0TA

CH, CH,
1 1
2.CH,-CH-C-COOH
1
CH,
22,3 — rpumernalyranosas Kucaora

3.CH, - CH-COOH
|
CH,

2 MeTHANpoNANOBAs KIEIOTA

/i





