Группа МП-11. ОУДб06 Химия. 24.04.2020. Сейфутдинова Д.И.


Тема «Алканы. Строение. Номенклатура. Физические свойства. Получение. Химические свойства. Применение»
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   Для занятия вы должны знать такие темы как: природные источники углеводородов, типы химических реакций в органической химии, строение атома углерода,  о которых мы говорили на прошлых занятиях.
    Занятие необходимо для дальнейшего изучения следующих тем: - алкены, алкины, циклоалкапны, алкадиены, ароматические углеводороды.
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   Цель – формирование ключевых знаний у обучающихся об изомерии, гомологии, строении, свойствах, способах получения, применения алканов.
Задачи:
1. Образовательные - рассмотреть гомологический ряд предельных углеводородов, строение, физические и химические свойства, способы их получения при переработке природного газа, возможности их получения из природных источников: природного и попутного нефтяного газов, нефти и каменного угля, области применения алканов.
2. Воспитывающие - воспитание самостоятельности, ответственности, активной жизненной позиции; 
3. Тип урока – изучение нового материала.
4. Оборудование и реактивы:  парафиновая свеча, керосиновая лампа, холодная и горячая вода, кристаллизаторы, спички, пинцет.

Ход урока

Введение в тему
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Зажигаем парафиновую свечу.
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· Демонстрируем нерастворимость парафина в холодной воде.




· 
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Демонстрируем нерастворимость парафина в горячей воде, наблюдаем за каплями расплавленного парафина, стекающими по свече.






    Парафины - твёрдые предельные (насыщенных) углеводороды.  Парафин не растворим в воде
   
Актуализация знаний
Алканы относят к классу углеводородов.
- Вспомните, какие вещества называют углеводородами?
- Вспомните, чему равна валентность атомов углерода в органических соединениях?
- Чему равна валентность атомов водорода?
(Химический знак и валентность атомов углерода и водорода).


-Углеводороды - соединения, состоящие только из атомов углерода и водорода.
-Валентность атома С=IV
-Валентность Н=I

С:1S22S22P2 →→→ C*:1S22S12P3 
основное состояние→*возбужденное состояние.
Изучение нового материала
- строение
- гомологический ряд
- изомерия и номенклатура
- получение
- физические свойства
- химические свойства
- применение
1. Строение
Почему алканы называются «предельными или насыщенными углеводородами»?
    АЛКАНЫ - это углеводороды с общей формулой Сп Н2п + 2  в молекулах которых между атомами углерода имеются только одинарные (сигма) связи.
     В молекулах алканов имеются только одинарные  - связи. Все четыре валентности атома углерода в молекулах алканов полностью, т.е. до предела, насыщены атомами углерода и водорода. Между атомами углерода отсутствуют  кратные связи. Отсюда происходят другие названия этих углеводородов - насыщенные или предельные.

Алканы- sp3 гибридизация электронных орбиталей. Строение молекулы метана - тетраэдическое, углы между орбиталями равны 109°28'.
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Гомологический ряд метана:                   
СН4-метан
С2H6-этан
C3H8-пропан
C4H10-бутан
C5H12-пентан
C6H14-гексан
C7H16-гептан
C8H18-октан
C9H20-нонан
C10H22-декан                                             
Рис.2.

Что такое гомологи?
    Гомология - химическое явление, при котором соединения отличаются друг от друга на определённое количество групп, обладают сходной характеристикой и проявляют похожие свойства.

[image: Гомологический ряд]Схема1.
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Изомерия и номенклатура:

   Согласно третьему положению теории химического строения А. М. Бутлерова, свойства органических веществ зависят от их химического строения, то есть от порядка соединения атомов в молекуле. Это положение теории смогло объяснить явление изомерии.

    Изомерия — это явление существования химических веществ, имеющих одинаковый количественный и качественный состав, но обладающих разными физическими и химическими свойствами. 
    Для алканов характерна только изомерия углеродного скелета. Начиная с бутана у каждого алкана с линейной цепью появляется изомеры с разветвленным углеродным скелетом, возникла необходимость выработать систему их названий. Такая система была разработана Международным союзом теоретической и прикладной химии (ИЮПАК) и получила название международной номенклатуры ИЮПАК.

Алгоритм составления названия алканов.
1.В структурной формуле выбирают самую длинную цепь атомов углерода (главную цепь)
2.Атомы углерода главной цепи нумеруют, начиная с того конца, к которому ближе разветвление (радикал)
3.В начале названия перечисляют радикалы и другие заместители с указанием номеров атомов углерода, с которыми они связаны. Если в молекуле присутствует несколько одинаковых радикалов (два, три, четыре и т. д.) то цифрой указывают место каждого из них в главной цепи и перед их названием ставят соответственно частицы ди-, три-, тетра-  и т.д.
4.Основой названия служит наименование предельного углеводорода с тем же числом атомов углерода, что ив главной цепи.
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. .
Физические свойства:

СН4-C4Н10 - газы
T кипения: -161,6; -0,5 °C
T плавления: -182,5; - 138,3 °C
С5Н12-C15Н32 - жидкости
T кипения: 36,1-270,5 °C
T плавления: -129,8 - 10 °C
С16Н34 и далее - твёрдые вещества
T кипения: 287,5 °C
T плавления: 20 °C
С увеличением относительных молекулярных масс предельных углеводородов закономерно повышаются их температуры кипения и плавления.
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Химические свойства
Для алканов характерны следующие типы химических реакций:
· замещение атомов водорода;
· дегидрирование;
· крекинг;
· окисление
1) Замещение атомов водорода:
А) реакция галогенирования:
CH4 +Cl2 → CH3Cl + HCl
Б) реакция нитрования (Коновалова):
C4H10+HONO2--->C4H9NO2+H2O.
В) реакция сульфирования:
CH4 + H2SO4 → CH3-SO3 H + H2O + Q
Г) Реакция с водяным паром:
CH4 + H2O→ CO + 3H2

4) Реакция дегидрирования:
2СН4 → НС=СН + 3Н2 + Q

5) Реакция окисления:
CH4 + 2O2 → Н-C + 2H2O + Q

6) Горение метана:
CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O + Q

Получение:
В промышленности:
1) крекинг нефтепродуктов:
C16H34 → C8H18 + C8H16
2) В лаборатории:
а) гидролиз карбидов:
Al4C3 +12 H2O = 3 CH4 + 4 Al(OH)3
б) реакция Вюрца:
C2H5Cl + 2Na → C4H10 + 2NaCl
в)декарбоксилирование натриевых солей карбоновых солей:
СН3СООNa + 2NaОН → СН4 + Nа2СО3

Применение:

[image: http://images.myshared.ru/10/1006729/slide_11.jpg][image: https://ds02.infourok.ru/uploads/ex/09e2/00016971-c582d8c2/img16.jpg]
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Алканы в природе
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Домашнее задание:
1.
[image: https://ds03.infourok.ru/uploads/ex/0a87/00032b4e-4f37ce28/img28.jpg]



2.
[image: https://konspekta.net/megalektsiiru/baza6/1220895898077.files/image020.png]
3.
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4.Напишите формулы алканов по данным названиям.

А) 2-метилбутан
Б) З-метилгексан
В) 2,2,4 - триметилпентап
Г) З-метил – 5 – этилтептан

5. Выучить наизусть гомологический ряд алканов.
6.Перенести в тетрадь Рис.1. Схема1, Схема2.
7.напишите  о физических и химических свойствах алканов.
8.напишите о применение алканов.
 

Обратная связь: ВК Дания Сейфутдинова Сообщество «ОГБПОУ УСК»
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