Группа МС-11. ОУДб 06 Химия. 08.05.2020.Сейфутдинова Д.И.

 Тема: Лабораторная работа по теме "Качественное определение углерода, водорода и хлора в органических веществах."
Цель: 
-выявить элементный состав исследуемого органического вещества (предельного углеводорода) химическим методом качественного анализа; 
-формировать умения проводить наблюдения и делать выводы, записывать уравнения соответствующих реакций; 
-формировать способность к самостоятельному приобретению знаний;
 -развивать умения делать выводы на основе сравнения, работать с дополнительной литературой, реактивами;
 -развивать мышление через установление причинно-следственных связей «строение- свойства- применение»; 
-воспитывать коммуникабельность, бережное отношение к оборудованию, аккуратность при работе с реактивами, интерес к предмету.
 
Оборудование: лабораторный штатив, пробирки, пробка с газоотводной трубкой, спиртовая горелка.
Реактивы: CuO, C23H48 (парафин), CuSO4 безводный, Ca(OH)2, CCl4, медная проволока.
Ход работы:
1.Инструктаж по технике безопасности: 
  -При проведении опытов необходимо соблюдать общие меры безопасности, пожаробезопасности и правила поведения в лаборатории «Химия». 
  -Необходимо соблюдать осторожность при работе с сульфатом меди и хлороформом, т.к. эти соединения являются вредными для здоровья (в большом количестве). 
  -Опыт с хлороформом проводить только в присутствии преподавателя, т.к. это вещество относится к канцерогенным веществам третьей категории. 
   -Зажигать спиртовку (газовую горелку) разрешается только от спички. Запрещается наклоняться над горящей горелкой (спиртовкой).Необходимо начинать со слабого нагрева всей пробирки (слабым пламенем под пробиркой) и только затем вести дальнейший нагрев вещества. 
С правилами техники безопасности ознакомлен(а) и обязуюсь их выполнять!
2.Опорные понятия теоретического материала: 
-Углеводороды — соединения, состоящие только из атомов углерода и водорода.      Углеводороды делят на циклические (карбоциклические соединения) и ациклические.
  -Циклическими (карбоциклическими) называют соединения, в состав которых входит один или более циклов, состоящих только из атомов углерода (в отличие от гетероциклических соединений, содержащих гетероатомы — азот, серу, кислород и т. д.). 
   -Карбоциклические соединения, в свою очередь, делят на ароматические и неароматические (алициклические) соединения. 
    К ациклическим углеводородам относят органические соединения, углеродный скелет молекул которых представляет собой незамкнутые цепи. 
  Эти цепи могут быть образованы одинарными связями (алканы), содержать одну двойную связь (алкены), две или несколько двойных связей (диены или полиены), одну тройную связь (алкины). 
  Углеводороды, в особенности алканы, — это основные природные источники органических соединений и основа наиболее важных промышленных и лабораторных синтезов.
    
Предельные углеводороды называют парафинами. 
  Парафины – это исторически сложившееся название предельных углеводородов (лат. parrum affinis - малоактивный). По сравнению с другими углеводородами они относительно менее активны. 
   -Выявить состав смеси веществ или отдельного вещества возможно методами качественного анализа. 
  Применяются химические, спектроскопические и хроматографические методы анализа. 
   Для выявления элементного состава органических соединений используется химический метод качественного анализа, который основывается на том, что с помощью специальных реагентов выбирается такой тип реакций, который позволяет сделать вывод о наличии определенных групп атомов (функциональных групп) или ионов в исследуемом веществе.        Качественное обнаружение элементов в веществе возможно следующими путями:
 — обнаружение ионов, которые образуются при помощи подходящих реакций;
 — взаимодействие веществ (в большинстве случаев реакции окисления) с образованием газообразных продуктов, которые могут быть обнаружены. 
Присутствие углерода в органических соединениях в большинстве случаев можно обнаружить по обугливанию вещества при осторожном его прокаливании. 
   Наиболее точным методом открытия углерода и одновременно с ним водорода является сожжение органического вещества в смеси с мелким порошком оксида меди. Углерод образует с кислородом оксида меди(II) углекислый газ, а водород — воду. 
   Оксид меди восстанавливается до металлической меди, например: 

С13Н28 + 40CuO→13CO2 +14H2O + 40Cu

     Для обнаружения углерода и водорода в органических соединениях обычно используют парафин или смесь парафина, бензина и вазелина. 
    Определяют водород и углерод качественным элементным анализом. Парафин, бензин и вазелин являются продуктами фракционной перегонки нефти. Продукты перегонки нефти имеют различное применение. 



Качественный элементный анализ органических соединений

	Элемент 
	Обнаружение в виде
	Проведение анализа
	Отличительный признак реакции

	Хлор
	Хлорида меди (II)
	Медную проволоку «смачивают» исследуемым раствором и вносят в пламя горелки (проба Бейльштейна)
	Зеленое пламя

	Углерод
	Диоксида углерода
	Покрывают вещество оксидом меди(II), нагревают, выделяющийся газ пропускают (недолго) через баритовую воду
	Осадок белого цвета

	Водород
	Воды
	Вещество покрывают слоем оксида меди(II), нагревают, помещают каплю жидкости на бумагу, пропитанную хлоридом кобальта(II)
	Изменение голубого цвета на светлорозовый



  Бензин – это смесь углеводородов, получаемых при прямой перегонке нефти с температурой кипения не выше 205 0С. Используется в основном как авиационное и автомобильное топливо. Он состоит в основном из углеводородов, содержащих в молекулах в среднем от 5 до 9 атомов углерода. 
  Вазелин используется в медицине. Он состоит из смеси жидких и твердых углеводородов. 
  Парафин применяется для получения высших карбоновых кислот, для пропитки древесины в производстве спичек и карандашей, для изготовления свечей, гуталина и т.д. Он состоит из смеси твердых углеводородов. Для обнаружения галогенов (в частности хлора) используется хлороформ (трихлорметан), который является галогенопроизводным метана. 
    Определяют хлор окрашиванием пламени (предварительная проба). Это окрашивание бесцветного пламени газовой горелки летучими солями металлов, в большинстве случаев галогенидов, которые с помощью нихромовой проволочки вводятся в пламя. Однозначное определение возможно только с помощью спектроскопа.
 
Окрашивание пламени (предварительная проба)

	Элемент 
	Литий
	Натрий
	Калий
	Кальций
	Барий
	Медь

	Окраска пламени
	Красный
	Желтый
	Фиолетовый
	Кирпичнокрасный
	Желтозеленый
	Зеленый



   Хлороформ СНСl3 (трихлолрметан) – жидкость, которая применяется для наркоза при хирургических операциях и как растворитель. Он может быть получен в ходе цепной реакции галогенирования метана, протекающей по свободнорадикальному механизму. 
   В случае избытка галогена хлорирование может пойти дальше, вплоть до полного замещения всех атомов водорода на хлор:
 
СН3С1 + С12 НС1 + СН2С12 дихлорметан 
СН2С12 + С12 НС1 + СНС13 трихлорметан (хлороформ) 

СНС13 + С12 НС1 + СС14 тетрахлорметан (четыреххлористый углерод) 

3.Алгоритм работы (последовательность выполнения действий) 
 Опыт №1. Определение углерода и водорода в органическом соединении (парафине)
 Собираем  прибор, как показано на рисунке 1. 
   Смесь 1—2 г оксида меди (II) и около 0,2 г парафина хорошо перемешиваем и помещаем на дно пробирки. Сверху насыпаем еще немного оксида меди (II). В верхнюю часть пробирки вводим в виде пробки небольшой кусочек ваты и насыпаем на нее тонкий слой белого порошка безводного сульфата меди (II). 
   Закрываем пробирку пробкой с газоотводной трубкой. При этом конец трубки должен почти упираться в комочек ваты с сульфатом меди (II). Нижний конец газоотводной трубки должен быть погружен в пробирку с баритовой водой (раствор гидроксида бария) или известковой водой (раствор гидроксида кальция). 
    Нагреваем пробирку в пламени горелки. Если пробка плотно закрывает пробирку, то через несколько секунд из газоотводной трубки начнут выходить пузырьки газа. Как только баритовая вода помутнеет, пробирку с ней следует удалить и продолжать нагревание, пока пары воды не достигнут белого порошка сульфата меди (II) и не вызовут его посинения. 
   После изменения окраски сульфата меди (II)  прекращаем  нагревание. 
   Таким образом, обнаружив образовавшиеся в результате реакции углекислый газ и воду, можно установить в исследованном веществе наличие углерода и водорода. Так как эти элементы не содержались в добавленном оксиде меди (II), то они могли находиться только во взятом для анализа органическом веществе. 

Рис.1 Определение состава вещества.

[image: https://ds04.infourok.ru/uploads/ex/0130/0018923f-991ba73b/hello_html_m59deb8e5.gif] 
(Номер на рисунке не действителен)

Парафин окисляется в присутствии оксида меди (II). При этом углерод превращается в углекислый газ, а водород - в воду:
С 23Н48+70СuO→23CO2↑+24H2O+70Cu.
Выделяющийся углекислый газ взаимодействует с гидроксидом кальция, что вызывает помутнение известковой воды, вследствие образования нерастворимого карбоната кальция:
CO2+Ca(OH)2→CaCO3↓+H2O.
Безводный сульфат меди (II) приобретает голубую окраску при взаимодействии с водой, в результате чего образуется кристаллогидрат:
CuSO4+5H2O→ CuSO4*5H2O.
По продуктам окисления парафина CO2 и H2O установили, что в его состав входит углерод и водород.

Опыт №2.Обнаружение галогенов (проба Бейльштейна) 
   Галогены можно обнаружить при помощи реакции окрашивания пламени, предложенную русским химиком Ф. Ф. Бейльштейном.
  Для проведения опыта требуется медная проволока длиной около 10 см, загнутая на конце петлей и вставленная другим концом в небольшую пробку

 Рис. 2 Определение окисления органического вещества галогена в хлороформе
[image: https://fsd.multiurok.ru/html/2019/10/17/s_5da8272ccf892/1226896_2.jpeg]


    Держа за пробку, прокаливаем  петлю проволоки до исчезновения посторонней окраски пламени. Остывшую петлю, покрывшуюся черным налетом оксида меди (II), опускаем в пробирку с хлороформом или с другим органическим веществом, содержащим хлор, затем смоченную веществом петлю вновь внесите в пламя горелки. Немедленно появляется характерная зеленовато-голубая окраска пламени. 
(Для анализа можно использовать смесь парафина, бензина и вазелина.) 

4.Вывод. 
На данной практической работе мы научились осуществлять качественный анализ органических веществ, а именно, химическим путем определили углерод и водород в предельных углеводородах и хлор в молекулах галогенпроизводных углеводоровов. А также усовершенствовали навыки работ с лабораторным оборудованием.
5.Контрольные вопросы 
1. Почему помутнел раствор баритовой воды? О содержании какого элемента в исследуемом растворе свидетельствует помутнение известковой (или баритовой воды)? Напишите уравнение реакции. 
2. Почему белый порошок сульфата меди (II) стал голубым? О содержании какого элемента это свидетельствует. Напишите уравнение реакции.  
3. Что образовалось из оксида меди (II) и какие наблюдения это подтверждают? 
4. От присутствия какого элемента в опыте№2 пламя окрашивается в зеленый цвет? 
5. Какие методы качественного анализа используются для обнаружения химических элементов в органических веществах? 
6.Список рекомендованной литературы. Химия, О.С. Габриелян, И.Г. Остроумов., 2017 Органическая химия, 10-11 класс, Цветков Л.А., 2012 Химия, сборник основных формул, Савинкина Е.В., Логинова Г.П.,2013 
7.Домашнее задание.
Оформить отчет:
	Что делали?
	Что наблюдали?
	Уравнения реакций

	1
2
3
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8. Рисунки перенести в тетрадь.

 Обратная связь. ВК Дания Сейфутдинова Сообщество «ОГБПОУ УСК»
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