Группа И-11. ОУДб06 Химия. 16.04. Сейфутдинова Д.И.

Лабораторная работа: «Спирты»
Цель работы: Изучить свойства одноатомных и многоатомных спиртов.
Оборудование: пробирки, спиртовка, держатель, стеклянная палочка.
Реактивы: Этиловый спирт, глицерин, вода, раствора сульфата меди (II).

Инструкция по технике безопасности
1. Работать с этанолом, глицерином необходимо так, чтобы не допустить попадания их на кожу, так как они могут вызвать ожоги.
1. Щёлочь (гидроксид натрия) – едкое вещество. Работать с ним необходимо аккуратно.
1. Зажжённую спиртовку нельзя переносить с места на место, нельзя также зажигать одну спиртовку непосредственно от другой. Для зажигания спиртовки пользуйтесь спичками.
1. Гасить спиртовку можно только одним способом – накрыть пламя фитиля колпачком. Колпачок должен находиться всегда под рукой.
Начнём оформление работы. 
Запишите название работы.
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Теоретическая часть

Многие спирты являются участниками важных биохимических процессов, происходящих в живом организме. Так, некоторые витамины относятся к классу спиртов, например, витамин А , витамин D, участвуют в регуляции обмена веществ и некоторых физиологических функциях организма.
Среди низших спиртов с точки зрения физиологии наибольший интерес представляет, несомненно, этанол. В организме человека этанол является естественным метаболитом и в норме присутствует в крови в очень низких концентрациях. Также этанол может поступать в организм с пищей. Этанол в организме человека метаболизируется преимущественно в печени.

Этанол окисляется в ацетальдегид, который далее перерабатывается митохондриальной альдегиддегидрогеназой в ацетат. При высокой концентрации алкоголя в крови ферменты не справляются с оксилением ацетальдегида до ацетата, и в организме происходит накопление ацетальдегида, который в 10—30 раз токсичнее этанола, за счёт чего происходит отравление организма, т. е. похмелье. Вклад этанола в общую калорийность пищи у не страдающих алкоголизмом взрослых людей может достигать 12 %. Однако потребление этанола в качестве пищевого продукта и источника энергии имеет ряд недостатков с биохимической точки зрения. Кроме образования токсичного ацетальдегида, к таким недостаткам следует причислить тот факт, что избыточные калории, поступившие в организм в форме этанола, могут запасаться только в жирах, так как возможность преобразования этанола в углеводы в организме человека отсутствует. Алкогольные напитки содержат очень мало витаминов и минеральных веществ, что также может оказать негативное влияние на здоровье. Следует также отметить, что пищевой этанол сам по себе намного дороже, чем энергетически эквивалентное количество сахара.
Одноатомные предельные спирты вводят организм в наркозоподобное состояние, а также оказывают токсическое действие.
Метиловый спирт — сильный яд (особенно при приёме внутрь) нервного и сердечно-сосудистого действия с выраженным кумулятивным эффектом; поражает органы зрения вплоть до полной слепоты. В больших дозах (30 г и более) вызывает смерть.
Этиловый спирт обладает токсическим эффектом. Быстро всасывается через слизистую оболочку желудка и тонкого кишечника, достигая максимальной концентрации в крови через 60—90 минут после его приёма. Этанол вызывает сначала возбуждение, а затем резкое угнетение центральной нервной системы (в том числе разрушает мозговую оболочку); его употребление приводит к нарушению важнейших функций организма, тяжелому поражению органов и систем. Оказывает эмбриотоксическое и тератогенное действие.
Изопропиловый спирт по своему токсическому воздействию напоминает этанол, вызывая угнетение центральной нервной системы и поражая внутренние органы. В высокой концентрации приводит к коме, конвульсиям и летальному исходу (около 3—4 г/кг).
В связи с широким использованием простейших спиртов в различных отраслях промышленности  и, в частности, в качестве растворителей, опасным является их ингаляционное воздействие. Острое токсичное воздействие спиртов, испытанное на крысах, проявилось в следующих ингаляционных концентрациях:
1. метиловый спирт: 3,16 % в течение 18—21 часов — 100 % летальность; 2,25 % в течение 8 часов — наркотический эффект; 0,8 % в течение 8 часов — летаргия;
1. этиловый спирт: 3,2 % в течение 8 часов — частичная летальность; 2,2 % в течение 8 часов — глубокий наркоз; 0,64 % в течение 8 часов — летаргия;
1. изопропиловый спирт: 1,2 % в течение 8 часов — 50 % летальность; 1,2 % в течение 4 часов — наркотический эффект[53].
Этиленгликоль очень токсичен при пероральном попадании в организм, поражает ЦНС и почки. Смертельная доза составляет 1,4 г/кг массы тела.


Глицерин является основой более чем половины природных липидов, которые  являются источниками энергии для организма. Также глицерин участвует в глюконеогенезе — процессе образования глюкозы в печени. 
Сам глицерин хорошо растворяет моно- и дисахариды, а также неорганические соли и щелочи. Отсюда – широкий спектр применения глицерина. Глицерин применяется в текстильной промышленности в ткачестве, прядении, крашении, что придает тканям мягкость и эластичность. Его используют для получения анилиновых красок, растворителей для красок, при производстве синтетического шелка и папиросной бумаги, пергамента, кальки, бумажных салфеток т жаронепроницаемой бумаги.
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Лабораторная работа.
Ход работы:

Опыт 1.Наливаем  в пробирку 1 мл воды и приливаем к ней 1 мл глицерина, перемешиваем содержимое пробирки. 
 Вывод о растворимости глицерина в воде: глицерин  в воде растворяется в любых пропорциях.

Опыт 2. В одну пробирку наливаем 1-2 мл воды, а во вторую-2 мл этилового спирта и добавляем в каждую по 2-3 капли подсолнечного масла. Перемешиваем содержимое обеих пробирок. Что можно сказать о свойствах этилового спирта как растворителя?
Вывод: Этиловый спирт имеет характерный узнаваемый запах; хорошо растворяется в воде; хороший растворитель, поэтому, в отличие, от воды частично растворяет подсолнечное масло.

Опыт 3. Дегидрирование этанола
Реактивы: этанол, медная проволока.
Оборудование: мерная пробирка, пробирка, спиртовка, спички.
Методика. Отмерим мерной пробиркой 1 мл этанола. В чистую пробирку налеваем 1мл этанола, раскаливаем на спиртовке медную проволоку, погружаем в этанол медную проволоку.   Повторяем процедуру несколько раз. Накаливаем  медную проволоку до появления черного налета оксида меди. Какой ощущается запах? Запишите уравнение проведенной реакции.
Вывод: При прокаливании медной проволоки происходит окисление меди, дальше при погружении в спирт медь из черного цвета превращается в красный, значит идет восстановление меди и при этом из пробирки , где был спирт, ощущается запах уксусного альдегида, значит происходит окисление спирта до альдегида.
2Cu+O2 →2CuO (черный)
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Опыт 4. Качественная реакция на глицерин
Реактивы: глицерин, раствор сульфата меди (II), раствор гидроксида натрия, вода.
Оборудование: 2 пробирки.
Методика. В пробирку наливаем  раствор сульфата меди (II) и раствора гидроксида натрия. К выпавшему осадку гидроксида меди (II) добавляем немного глицерина. 
 Вывод.
[image: https://class.rambler.ru/qa-service/production/uploads/images/image/000/037/096/0c0d50c0aa.jpeg]

Наблюдается сначала выпадение голубого осадка, а затем его
растворение, полученный раствор синего цвета.
Реакция с Сu(ОН)2 является качественной для глицерина.
 
Опыт5 На лист фильтровальной бумаги нанесите 2-3 капли глицерина и отдельно несколько капель воды. Наблюдайте время от времени, какая жидкость быстрее испарится. Как объяснить результаты опыта? 
Вывод:  Быстрее испарится вода, т.к. обладает меньшим значением по-
верхностного натяжения, ее молекулы меньше и легче.


Заключение.                       
Таблица 1 Результаты экспериментов
	Название опыта
	Что делаю

	Что наблюдаю

	Уравнение
	Результат опыта



	1.
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	

	4.
	
	
	
	

	5.
	
	
	
	



Заполнить таблицу №2
	спирт
	Агрегатное состояние
	Цвет
	Запах
	Растворимость в воде
	Растворимость в жирах

	этанол
	
	
	
	
	

	глицерин
	
	
	
	
	




Домашнее задание:
1. Лабораторную работу перенести в тетрадь.( с рисунками, с уравнениями реакций)
1. Заполнить таблицы.

Обратная связь: ВК Дания Сейфутдинова  Сообщество «ОГБПОУ УСК»





image1.jpeg
MUPTHI ABAAOTCA
npoussogHbiMu YB:

CHz —CH30H
C2He —C2HsOH
C3Hs —C3H70H
CaH10 —CaH9OH

3MYeCcKmne CBOMCTBA CNUPTC

Mepsble npeacrasutTenn
a/KaHOB- rasbl.

Mepsble NpeacTasuTeNM
roMO/IOrMYEcKoro paaa
CMUPTOB — }KUAKOCTH,
BbICLUME CNPTbI — TBEPAb
BeLecTBa.




image2.png
(6}
/
CHy—CH,-OH + CuO —» CH3—C< + Cu+HO

H




image3.jpeg
KavecTBeHHasi peakums Ha
npepefbHbie 0QHOATOMHbIE

Y,
CH;-CH,-OH + CuO - CH;*C< +Cu+H0

L=




image4.jpeg
JIaGopaTopHbIi ONbIT:
.

4. KauecTBeHHAsl peaKIHs HA 0JIHOATOMHbIE CIIHPTHI.

MeHyio IPOBOJIOKY HArpeTh Ha IUIAMEHH CIUPTOBKH H
HECKOJIbKO Pa3 BHECHTE B IPOOHPKY CO CITHPTOM.

C,H.OH + CuOf Cu + CH,COH + H,0
STaHAJIb - AJIbIACTH]




image5.jpeg
3) CuSO4 + 2NaOH — Cu(OH),| + Na,SO,
Cu(OH), + CH;—CH—CH,— BacHJIbKOBOE OKpailIHBaHHE

| |
OH OH OH




