06.05.20.   ТС - 2  ТОХТ  Моргунова Г.А.                                                      Тема: "Процесс сорбции"                                                                                     Вид занятия : лекция                                                                                         Цель: изучить механизмы и виды сорбции   
 Сорбция — один из массообменных процессов, представляющий переход растворенного в жидкой фазе вещества в твердую фазу (сорбент). Вещество, которое поглощается твердой фазой, называют сорбатом. Процесс, обратный сорбции, то есть переход поглощенного вещества из сорбента в новый растворитель, называется десорбцией. В зависимости от глубины проникновения сорбата из раствора в сорбент сорбционные процессы делят на абсорбцию и адсорбцию. Проникновение сорбата по всему объему сорбента называется абсорбцией. Процесс накопления одного вещества в результате диффузии в поверхностном слое другого вещества на границе раздела фаз называется адсорбцией. Можно представить, что адсорбция протекает на активных центрах поверхности: впадинах и выступах. Ве‑ щество, на поверхности которого происходит адсорбция, называется адсорбентом, а вещество, которое адсорбируется,— адсорбатом.
 Различают два типа механизмов сорбционных процессов: физические и химические. Если взаимодействие между адсорбатом и адсорбентом происходит как межмолекулярное взаимодействие и является проявлением физических сил (электростатического взаимодействия, ван-дер-ваальсовой силы), то наблюдается физическая адсорбция. В этом случае молекулярные орбитали адсорбата не меняются, моле кулы сорбированного вещества сохраняют свою индивидуальность. Физическая адсорбция протекает на активных центрах — впадинах поверхности адсорбции  — и носит обратимый характер. С повышением температуры процесса степень физической адсорбции уменьшается. Если при взаимодействии между адсорбатом и адсорбентом происходят химические процессы (перераспределение электронной плот‑ ности, ионно-молекулярное взаимодействие), то имеет место химическая адсорбция или хемосорбция. При хемосорбции адсорбат реагирует с функциональными группами сорбента, что сопровождается изменением электронных орбиталей обоих участников взаимодействия. Процесс происходит на выступах микрорельефа поверхности . Хемосорбция носит специфический и необратимый характер. Повышение температуры приводит к увеличению химической адсорбции. Адсорбция из растворов на твердом сорбенте бывает двух видов:
 − молекулярная адсорбция — поглощение из растворов молекул неэ‑ лектролитов или слабых электролитов; 
− ионная адсорбция — избирательное поглощение ионов из раство‑ ров электролитов.
Процесс молекулярной адсорбции происходит на неполярных адсорбентах, имеющих гидрофобную поверхность, к которым относятся угли, графит, парафин, тальк.
 Ионная адсорбция проходит на полярных адсорбентах с гидрофильной поверхностью: это силикагель, глины, оксиды металлов. На поверхности твердой фазы одновременно с адсорбцией веществ из растворов происходит процесс поглощения молекул растворителя, который конкурирует с молекулами растворенного вещества за центры адсорбции. 
На степень адсорбции влияет природа адсорбента, адсорбата и рас‑ творителя. Адсорбция происходит тем полнее, чем ближе полярности адсорбата и адсорбента и чем больше их различие в полярности с рас‑ творителем. 
В случае сильных электролитов, которые в растворах полностью диссоциированы, происходит ионная адсорбция. Различают избирательную и обменную адсорбцию ионов.
 При избирательной адсорбции сорбируются ионы, имеющиеся в составе решетки адсорбента. Поверхность адсорбента заполняется заряженными частицами и приобретает свойственный им заряд. Процесс носит необратимый характер.
 При обменной адсорбции к заряженной поверхности электростатически притягиваются оставшиеся в жидкой фазе ионы противоположного знака (противоионы). Противоионы могут обмениваться на другие ионы того же знака.
 Наиболее распространенный вид адсорбции сильных электролитов — ионообменная адсорбция. Сорбция ионов в этом случае представляет собой гетерогенную химическую реакцию обмена между ионами твердой фазы и ионами, находящимся в растворе, и сопровождается выделением в раствор эквивалентного количества ионов того же знака заряда, которые были сорбированы из раствора. Ионообменная адсорбция происходит исключительно на поверхности полиэлектролита (ионита). Адсорбционная способность ионов (особенно катионов) на данной поверхности возрастает с увеличением их заряда. 
Вопросы для самопроверки
 1. Назовите термины, используемые для определения процессов и веществ, участвующих в адсорбции. 
2. В чем отличие физической и химической адсорбции?
 3. В чем отличие молекулярной и ионной адсорбции? 
4. Перечислите известные вам адсорбенты
Задание для студентов: написать конспект лекции

















06.05.20.  ТС - 2  Общая и неорганическая химия  Моргунова Г.А.
Тема: "Химические элементы 4 группы главной подгруппы"
Вид занятия: лекция
Цель: изучить общую характеристику хим. элементов 4 группы главной подгруппы на примере углерода и кремния  
Общая характеристика четвертой группы главной подгруппы:
· а) свойства элементов с точки зрения строения атома;
· б) степени окисления;
· в) свойства оксидов;
· г) свойства гидроксидов;
· д) водородные соединения.
а) Углерод (С), кремний (Si), германий (Ge), олово (Sn), свинец (РЬ) — элементы 4 группы главной подгруппы ПСЭ. На внешнем электронном слое атомы этих элементов имеют 4 электрона: ns2np2. В подгруппе с ростом порядкового номера элемента увеличивается атомный радиус, неметаллические свойства ослабевают, а металлические усиливаются: углерод и кремний - неметаллы, германий, олово, свинец — металлы.
б) Элементы этой подгруппы проявляют как положительную, так и отрицательную степени окисления: —4, +2, +4.
в) Высшие оксиды углерода и кремния (С02, Si02) обладают кислотными свойствами, оксиды остальных элементов подгруппы - амфотерны (Ge02, Sn02, Pb02).
г) Угольная и кремниевая кислоты (Н2СО3, H2SiO3) — слабые кислоты. Гидроксиды германия, олова и свинца амфотерны, проявляют слабые кислотные и основные свойства: H2GeO3= Ge(OH)4, H2SnO3 = Sn(ОН)4, Н2РЬО3 = Pb(OH)4.
д) Водородные соединения:
СН4; SiH4, GeH4. SnH4, PbH4. Метан — CH4 — прочное соединение, силан SiH4 - менее прочное соединение.
Схемы строения атомов углерода и кремния, общие и отличительные свойства.
С lS22S22p2;
Si 1S22S22P63S23p2.
Углерод и кремний - это неметаллы, так как на внешнем электронном слое 4 электрона. Но так как кремний имеет больший радиус атома, то для него более характерна способность отдавать электроны, чем для углерода. Углерод — восстановитель:
[image: https://ykl-shk.azureedge.net/goods/shpargalki/himija/116.jpg]
Формулы угольной и кремниевой кислот, их химические свойства по отношению к металлам,оксидам,основаниям, специфические свойства.
Н2СО3 — угольная кислота,
Н2SiO3 — кремниевая кислота.
Н2СО3 — существует только в растворе:
Н2С03 = Н2О + С02
Н2SiO3— твердое вещество, практически нерастворимо в воде, поэтому катионы водорода в воде практически не отщепляются. В связи с этим такое общее свойство кислот, как действие на индикаторы, Н2SiO3 не обнаруживает, она еще слабее угольной кислоты.
Н2SiO3 — непрочная кислота и при нагревании постепенно разлагается:
Н2SiO3 = Si02 + Н20.
Н2CO3 реагирует с металлами, оксидами металлов, основаниями:
а) Н2CO3 + Mg = MgCO3 + Н2
б) Н2CO3 + СаО = СаСO3[image: https://ykl-shk.azureedge.net/goods/shpargalki/himija/UL2.jpg] + Н20
в) Н2CO3 + 2NaOH = Na2CO3 + 2Н20
Вопросы для самоконтроля:
1.Чем по строению отличаются атомы углерода и кремния?
2.Чем по физическим и химическим свойствам отличаются диоксид углерода и диоксид кремния?
3.Чем по физ.и хим. свойствам отличаются угольная и кремниевая кислоты?
4. Какие специфические свойства этих кислот вы знаете?
Задание для студентов: написать конспект лекции
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