29.04.20.     ТС - 2   ТОХТ   Моргунова Г.А.                                              Тема: "Экстрактивная и азеотропная ректификация"                             Вид занятия : лекция                                                                                                 Цель: изучить  методы экстрактивной и азеотропной ректификации
Экстрактивную ректификацию используют обычно для разделения смесей близкокипящих компонентов, характеризующихся низкой относительной летучестью. Разделение таких смесей приходится проводить в колоннах с очень большим числом теоретических тарелок и высоким расходом пара из-за необходимости поддерживать большое флегмовое число. Схема установки для проведения экстрактивной ректификации представлена на рис.1.6.
[image: Схема установки для экстрактивной ректификации бинарной смеси]
Рис. 1.6. Схема установки для экстрактивной ректификации бинарной смеси: 1 - колонна для экстрактивной ректификации; 2 - колонна для разделения продукта В и экстрагирующего компонента С; 3 - насосы; 4 - кипятильники; 5 - конденсаторы.
Исходную смесь, состоящую из компонентов А и В, подают на тарелку питания колонны 1 для экстрактивной ректификации. Несколько выше тарелки питания вводят разделяющий агент С. Низкокипящий компонент отбирают в виде дистиллята, а смесь высококипящего компонента В и разделяющего компонента С из нижней части колонны 1 направляют на разделение в колонну 2. Разделяющий компонент, отбираемый в виде кубового остатка, возвращают на орошение колонны 1.
При азеотропной ректификации (см. рис. 1.7) исходную азеотропную смесь подают на тарелку питания колонны, которая орошается, сверху разделяющим агентом С. Расход разделяющего агента в основном зависит от состава исходной смеси. Так, при азеотропной ректификации расход разделяющего компонента увеличивается с повышением в исходной смеси концентрации тех компонентов, которые отбираются в дистиллят. При экстрактивной ректификации, наоборот, расход разделяющего компонента возрастает при увеличении в исходной смеси концентрации компонентов, отбираемых в виде кубового остатка.
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Рис. 1.7. Схема установки для азеотропной ректификации: 1 - колонна; 2 - конденсатор; 3 - отстойник; 4 - кипятильник
Наиболее сложной задачей при использовании методов экстрактивной и азеотропной ректификации является выбор разделяющего компонента, который должен удовлетворять следующим требованиям:
· 1)обеспечивать, возможно, большее повышение коэффициента относительной летучести разделяемых компонентов;
· 2)достаточно легко регенерировать;
· 3)хорошо растворять разделяемые компоненты для предотвращения расслаивания жидкой фазы при температурных условиях в колонне;
· 4)быть безопасным в обращении, доступным, дешевым, термически стабильным. Обычно при выборе разделяющего агента основываются на справочных данных.
Методы азеотропной и экстрактивной ректификации находят широкое применение для разделения близкокипящих углеводородов нефти и сжиженных природных газов, жидких смесей в производстве жирных кислот, получения безводного этилового спирта и др.
Вопросы для самоконтроля
1. В каком случае используют  методы экстрактивной и азеотропной ректификации ?
2. Начертите и изучите схемы установок для данных методов.
3. В чём отличие этих двух методов?
4. Каким требованиям должен отвечать разделяющий компонент?
Задание для студентов: написать конспект лекции

29.04.20.  ТС - 2  Общая и неорганическая химия  Моргунова Г.А.             Тема: Химические элементы 6 и 7 групп  Периодической системы              Вид занятия: лекция                                                                                          Цель: изучить общую характеристику химических элементов 6 и 7 групп
 Кислород, сера, селен, теллур и полоний составляют главную подгруппу шестой группы периодической системы и являются р-элементами. Их атомы имеют на внешнем электронном уровне по шесть электронов и общую электронную конфигурацию внешнего электронного слоя можно выразить формулой: ns2np4. 
1.  Кажущиеся радиусы нейтральных атомов и отрицательных ионов правильно растут с увеличением порядкового номера элемента.
2.  Величина относительной электроотрицательности уменьшается с увеличением кажущихся радиусов нейтральных атомов. Следовательно, от кислорода к полонию ослабевают окислительные свойства и увеличиваются восстановительные свойства нейтральных атомов. Сильнейшим окислителем среди этих элементов является кислород:
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Усиление окислительных свойств
3.  С увеличением порядковых номеров элементов наблюдается постепенное ослабление неметаллических свойств и усиление металлических свойств.
Наличие шести электронов на внешнем квантовом слое характеризует способность рассматриваемых элементов проявлять отрицательную степень окисления 2–. Все элементы способны образовывать отрицательно заряженные ионы с зарядом 2–. Склонность к образованию отрицательно заряженных ионов Э-2 ослабевает от кислорода к полонию.
У атома кислорода отсутствует d-подуровень. Поэтому, вследствие наличия у него двух неспаренных p-электронов, атом кислорода может образовать с атомами других элементов две химические связи. Отсюда ясно, что соединения, образованные кислородом с одновалентными элементами, имеют формулу Э2О. Кроме того, атом кислорода может образовывать связь по донорно-акцепторному механизму.
Атом кислорода может выступать как донор – за счет имеющейся у него не поделенной пары электронов, например, при образовании иона гидроксония (Н2О + Н+= Н3О+) и как акцептор – за счет свободной орбитали, появляющейся у него при возбуждении путем спаривания двух неспаренных электронов (что наблюдается, например, в молекуле азотной кислоты 
В зависимости от природы того атома, с которым кислород вступает во взаимодействие, степень его окисления может быть различной:
-2(Н2О); -1(Н2О2); 0(О2); +1(O2F2); +2(ОF2).
У атомов серы, селена, теллура и полония имеется свободный d-подуровень. При возбуждении этих атомов их электроны могут переходить на вакантные d-орбитали и поэтому эти элементы проявляют следующие степени окисления: -2, +2, +4, +6.
Общая характеристика  элементов VII  группы 
К элементам группы VII B относятся марганец (Mn), технеций (Тс) и рений (Re). Как и все d – элементы, марганец, технеций и рений являются металлами.  Закономерности изменения радиусов атомов и ионов, а также энергии ионизации (Е Эо → Э+) – обычные для подгруппы d–элементов: радиусы частиц сверху вниз в подгруппе незначительно увеличиваются. При этом радиусы атомов и ионов технеция и рения практически одинаковы; энергия ионизации атомов в группе сверху вниз, в общем, возрастает. Химическая активность в подгруппе марганца сверху вниз с возрастанием атомной массы уменьшается: наиболее активен марганец, а технеций и рений малоактивны и близки между собой по свойствам. В ряду стандартных электродных потенциалов металлов марганец стоит до водорода, а технеций и рений располагаются после водорода. Электронная валентная конфигурация марганца, технеция и рения такова:  эти элементы имеют наполовину заполненный предвнешний d – подуровень и два электрона на S – орбитали наружного электронного слоя – всего семь валентных электронов. В соединениях элементы подгруппы марганца проявляют переменную степень окисления: 0, +2, +3, +4, +5, +6, +7. Максимальная степень окисления совпадает с числом валентных электронов или с номером группы. Для марганца наиболее характерны степени окисления +2, +4, +6 и +7, при этом в солях самая устойчивая степень окисления марганца +2 (MnSO4), а в оксидах самая устойчивая степень окисления +4 (MnO2). Наиболее устойчивые соединения технеция и рения содержат эти элементы в степени окисления +7. Характер связи марганца, технеция и рения в соединениях с другими атомами изменяется в зависимости от их степени окисления: от ионного характера связи для низких степеней окисления (+2) до ковалентного характера связи – в высоких степенях окисления (+6, +7). Причина такого изменения характера связи заключается в следующем: с увеличением степени окисления марганца от +2 до +7 уменьшается радиус иона, а заряд частицы растет, поэтому увеличивается поляризующая способность марганца и связь приобретает все более ковалентный характер.
Вопросы для самоконтроля:                                                                                    1. Перечислите хим. элементы 6 и 7 групп                                                            2. Какое главное отличие  есть в строении  их атомов?                                       3. Какую степень окисления  они  могут  проявлять?                                          4. Какие хим. соединения серы вы знаете?                                                            5. Какие хим. соединения марганца вы знаете?   
Задание для студентов: написать конспект лекции
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