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Электротехника и электроника              группа ТС-2     
Тема: Электробезопасность на предприятии
Изучить тему, написать конспект, отправить в контакте

Электробезопасность – система организационных и технических мероприятий и средств, обеспечивающих защиту людей от вредного и опасного воздействия электрического тока, электрической дуги, электромагнитного поля и статического электричества.
Электрические установки, используемые на производстве, представляют большую потенциальную опасность. Кроме поражения людей электрическим током нарушение режима работы электроустановок может сопровождаться в отдельных случаях возникновением пожара или взрыва.
Опасность поражения людей электрическим током специфична и усугубляется еще тем, что она не может быть обнаружена органами чувств человека: зрением, слухом, обонянием.
Анализ статических данных показывает, что электротравматизм в общем балансе травматизма на производстве не высок - всего 0,5...1%. Однако по числу случаев со смертельным исходом электротравматизм занимает одно из первых мест, достигая в отдельных отраслях 30...40%. При этом до 80% случаев со смертельным исходом приходится на электроустановки напряжением 127...380 В.
Согласно Правил устройства электроустановок (ПУЭ) все электроустановки по напряжению разделяют на 2 группы: установки напряжением до 1000 В, включительно и свыше 1000 В.
Наибольшее количество электротравм, приходящиеся, как правило, на установки напряжением до 1000 В, объясняется тем обстоятельством, что указанные электроустановки находят повсеместное распространение, и в большинстве случаев обслуживаются они персоналом, не имеющим специальной электрической подготовки
Практика показывает, что в большинстве случаев при применении электрической энергии опасность возникает из-за нарушения целостности изоляции токоведущих частей. На состояние изоляции существенное влияние оказывает температура и влажность окружающей среды производственных помещений, наличие химически активной среды и ряд других факторов.
Таким образом при эксплуатации электрического оборудования, аппаратуры и приборов большое значение приобретают вопросы защиты обслуживающего персонала и других лиц от опасности поражения электрическим током.
Человек начинает ощущать воздействие тока от 0,6—1,5 мА, а при токе 10—15 мА не может самостоятельно разорвать цепь поражающего его тока. Ток 50 — 60 мА поражает органы дыхания и сердечно - сосудистую систему.
При напряжениях до 250—300 В постоянный ток безопаснее синусоидального тока частотой 50 Гц. При напряжении 400—600 В опасность постоянного и синусоидального токов практически одинакова, а при напряжении более 600 В постоянный ток опаснее синусоидального.
Различают технические средства зашиты при напряжениях до 1000 и больше 1000 В.|
Чаще всего электротравмы возникают при случайных прикосновениях к токоведущим частям, находящимся под напряжением, или к металлическим конструктивным частям электрооборудования (корпус, кожух и т.п.) при повреждении электроизоляции.
Цепи синусоидального тока промышленной частоты подразделяют на трехфазные с изолированной и глухозаземленной нейтралью источника. В обоих случаях возможны трех- и четырехпроводные сети.
Наименьшую электроопасность имеет трехфазная сеть с изолированной нейтралью. Прикосновение к одной фазе, например к фазе С, вызывает ток i в теле человека через емкости фаз В и А относительно земли в трехпроводной сети (рис. 12.5). а также нейтрального провода N в четырехпроводной сети . Для сетей небольшой протяженности емкостное сопротивление проводов сети относительно земли велико и ток не вызывает поражения человека. При расчетах сопротивление тела человека принимают равным 1000 Ом. То же происходит, если человек прикасается к изолированным от земли корпусам электрооборудования при повреждении электроизоляции одной из фаз. Для снижения поражающего действия тока в этом случае применяют защитные заземления корпусов электрооборудования. Тело человека, прикоснувшегося к корпусу, и защитное заземление включены параллельно, но сопротивление последнего значительно меньше (4—40 Ом).
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Недостатком трехфазной сети с изолированной нейтралью является возможность длительного аварийного замыкания на корпус или землю одной из фаз, например при обрыве провода, без отключения поврежденного участка. При замыкании фазы на землю ток в земле создает опасность для человека, на которого действует напряжение между ступнями его ног на длине шага (шаговое напряжение).
В протяженных трехфазных сетях с изолированной нейтралью ток короткого замыкания фазы на землю велик и необходимо быстрое отключение аварийного участка. Для этой цели применяют трехфазные сети с глухозаземленной нейтралью источника и защитное заземление (рис. 12.6) или защитное зануление (рис. 12.7) корпусов электрооборудования. В обоих случаях значительный ток короткого замыкания  iк приводит к срабатыванию средств зашиты и отключению аварийного участка. Защитное зануление, т.е. преднамеренное электрическое соединение с нулевым защитным проводом металлических нетоковедуших частей электрооборудования, предпочтительнее там, где сопротивление защитного зазeмления относительно велико.
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В четырехпроводной сети нейтральный провод подключается к глухозаземленной нейтрали трехфазною источника.
Для уменьшения вероятности поражения током применяют также индивидуальные средства защиты (резиновые перчатки, изоляционные коврики и т.п.), ограждения, блокировки, вывешивают предупреждающие плакаты.
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