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Тема: «Магнезиальные и цирконийсодержащие огнеупоры».
          Проработать тему, законспектировать в тетрадь.
Прислать фото работы в тетради  на почту.
Учебник: Л.М. Сулименко « Общая технология силикатов»   стр. 214-216.
Учебник  имеется в свободном доступе  в интернете.

Лекция.

   Эта группа включает магнезитовые, доломитовые, форстеритовые и шпинелидные огнеупоры.
  Магнезитовые (периклазовые) огнеупоры производят из магнезита или оксида (гидроксида) магния. Сырьевые материалы вначале обжигают при 1600— 1800°С с целью получения спекшегося периклаза MgO, а затем его измельчают, добавляют технологическую связку (сульфитно-дрожжевую бражку) и формуют полуфабрикат. Завершающий обжиг полуфабриката проводят при 1600—1750°С. Изделия, состоящие в основном из периклаза, имеют огнеупорность около 2300 и ТНД 1500°С. Основной недостаток магнезитовых огнеупоров — недостаточная термостойкость.
    Доломитовые огнеупоры производят из доломитов (СаС03 • MgC03). Исходное сырье обжигают до полного спекания (примерно при 1700°С), чтобы уменьшить рассыпание на воздухе за счет присутствия свободного СаО. При последующей переработке спеченного доломита могут быть получены два вида изделий: а) со свободным СаО, сохраняющимся на воздухе ограниченное время из-за гидратации извести, и б) со связанным СаО, не разрушающиеся на воздухе. В последнем случае в массу вводят добавки, обеспечивающие связывание СаО в силикаты кальция и четырехкальциевый алюмоферрит. Обжиг изделий производят при 1600°С, их огнеупорность около 1780, ТНД — 1600°С. Доломитовые огнеупоры обладают высокой устойчивостью по отношению к основным металлургическим шлакам и расплавам, образующимся при обжиге портландцемента. Их используют для футеровки сталеплавильных конверторов, а также вращающихся цементнообжигательных печей.
Форстеритовые огнеупоры состоят в основном из форстерита (2MgO • Si02). Их производят из магнезиально-силикатных пород — оливинитов, серпентинов и дунитов. Поскольку количество MgO в исходном сырье обычно недостаточно для связывания всего кремнезема в форстерит, в массу вводят до 10—30% MgO, например, в виде магнезита. Обжиг изделий производят при 1650°С, их огнеупорность около 1750, ТНД — 1600°С. Основная область использования — в качестве насадки регенераторов мартеновских и стекловаренных печей.
Шпинелидные огнеупоры получают на основе шпинелей — соединений с общей формулой МеО • Ме2О3 Роль МеО в огнеупорах выполняет MgO, а Ме203 — Сr203, АI203 или Fe203. К этой группе относятся магнезитохромитовые, хромомагнезитовые, периклазо - шпинелидные и шпинельные огнеупоры. Введение в шихту полуторных оксидов уменьшает смачиваемость изделий шлаками, повышает их шлакоустойчивость и термостойкость.
 В магнезитохромитовых огнеупорах содержание MgO в шихте 65-70% , Сr203 — 7-15%,  в хромомагнезитовых Сr203 > 15%, MgO — 42%, в периклазо-шпинелидных А1203 — 15—50%, MgO — 40—80%. Обжигают изделия в тоннельных печах при температурах 1600— 1750°С.
 Основное отличие производства хромомагнезитовых и магнезито-хромитовых изделий состоит в том, что хромит вводят в состав шихты без предварительного обжига. Вследствие незначительной усадки сырьевых масс их можно поставлять потребителю без предварительного обжига сформованными в металлических кассетах или без них. При высоких температурах службы  безобжиговый кирпич в железных кассетах или без них, но с железными прокладками образует монолитную футеровку.
ЦИРКОНИЙСОДЕРЖАЩИЕ ОГНЕУПОРЫ
 К этой группе относятся циркониевые, цирконовые и бакоровые огнеупоры.
    Циркониевые огнеупоры производят из диоксида циркония (Zr02), получаемого химической переработкой циркона — ZrSi04. При высоких температурах устойчива только кубическая полиморфная модификация Zr02. Ее стабилизируют обжигом брикетов из Zr02 с добавкой 5—7% СаО или Y203 при 1700— 1750°С. Циркониевые огнеупоры могут эксплуатироваться при температурах до 2300—2500°С; они хорошо противостоят воздействию расплавов различных металлов до температуры 2000°С.
  Цирконовые огнеупоры (на основе силиката циркония ZrSi04) производят из цирконового концентрата, получаемого при флотации цирконсодержащих песков с содержанием Zr02 порядка 60%. Отпрессованный полуфабрикат обжигают при 1550°С. Огнеупорность изделий 2000, ТНД — 1550°С. Эти огнеупоры хорошо противостоят воздействию расплавленных хлоридов.
Бакоровые огнеупоры содержат в качестве основных кристаллических фаз бадделеит (Zr02) и корунд (ЛI203), отсюда и сокращенное название таких огнеупоров «бакор». Для их производства используют диоксид циркония, цирконовый концентрат и технический глинозем. Бакоровые огнеупоры (преимущественно в виде брусьев) производят электроплавкой шихты. Огнеупорность изделий 1800°С, ТНД близка к огнеупорности. Изделия обладают высокой стеклоустойчивостью, их широко используют для футеровки бассейнов стекловаренных печей.
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