 20.04.20.   ТС - 2   Общая и неорганическая химия    Моргунова Г.А.
                                   Практическая работа  №4
Тема: « Изучение зависимости скорости химических реакций от концентрации реагирующих веществ, температуры и катализатора».
Цель: изучить зависимость скорости химических реакций от концентрации реагирующих веществ, температуры и катализатора.
Оборудование: пробирки, бюретки, водяная баня, секундомер, химические стаканы, 2Н растворы Na2S2O3,  H2SO4, 3% раствор H2O2, порошок MnO2, лучинка, спички, термометр водный.

                                Краткое теоретическое обоснование.
Скорость химической реакции – это изменение концентраций реагирующих веществ в единицу времени. Она зависит от природы реагирующих веществ и условий реакции- концентрации, температуры и присутствия катализаторов. 
Зависимость скорости реакции от концентрации реагирующих веществ определяется законом действия масс: скорость химической  реакции при данной температуре прямо пропорциональна произведению концентраций реагирующих веществ.
Математически этот закон для уравнения реакции  mA + nB = qC  можно представить в следующем виде: 
                                                       m    n
                                       V = k [A]  [B]
Закон действия масс применим только к газообразным и растворённым веществам.
Зависимость скорости реакции от температуры определена опытным путём Вант-Гоффом: при повышении температуры на каждые 10 градусов скорость большинства реакций увеличивается в 2-3 раза; при понижении температуры она во столько же раз уменьшается.
Катализ – изменение скорости химического процесса под влиянием катализатора.
Катализатором называются вещества, изменяющие скорость реакции и к концу её остающиеся химически неизменными.

                                                  Ход работы.

1. Зависимость скорости реакции от концентрации реагирующих веществ.
В три пробирки наливают из бюреток: в первую – 2,5мл раствора Na2S2O3 и 5мл воды, во вторую – 5мл раствора Na2S2O3  и 2,5мл воды, в третью – 7,5мл раствора Na2S2O3. В три другие пробирки наливают из бюретки по 2,5мл раствора  H2SO4. Сливают растворы H2SO4 и Na2S2O3, приливая во всех случаях серную кислоту к раствору тиосульфата натрия, и перемешивают их. Отмечают время, в течение которого появляется помутнение после приливания кислоты, пользуясь секундомером.

Na2S2O3  + H2SO4 = S ↓ + SO2 ↑ + H2O + Na2SO4

Полученные результаты записывают в таблицу:
	
Номер
пробирки
	Объём раствора, мл
	
Суммарный объём, мл
	
Время появления помутнения
t, сек
	Относительная скорость реакции
ν =1/t секˉ ¹

	
	
Na2S2O3
	
H2O
	
H2SO4
	
	
	

	1
2
3
	2,5
5,0
7,5
	5,0
2,5
-
	2,5
2,5
2,5
	10
10
10
	
	


В выводе сформулируйте зависимость скорости реакции от концентрации реагирующих веществ в условиях опыта.

2. Зависимость скорости реакции от температуры.
Наливают в одну пробирку 5мл раствора Na2S2O3, в другую – 5мл раствора H2SO4. Обе пробирки помещают в стакан с водой с тем, чтобы растворы приняли температуру воды. Через 5-7 минут измеряют температуру воды. Сливают вместе содержимое пробирок. Точно отмечают время от начала реакции до помутнения.
В две другие пробирки наливают по 5мл тех же растворов. Помещают их в водяную баню или в стакан с водой, в которых температура на 10 градусов выше, чем в предыдущем опыте. Сливают содержимое пробирок. Измеряют время до появления помутнения.
Повторяют опыт, повысив температуру ещё на 10 градусов.
Напишите уравнение реакции получения осадка (мути).
Результаты опытов записывают в таблицу:

	
Номер
пробирки
	Объём раствора, мл
	
Температура опыта, °С
	
Время появления помутнения
t, сек
	Относительная скорость реакции
ν =1/t секˉ ¹

	
	
Na2S2O3
	
	
H2SO4
	
	
	

	1
2
3
	5,0
5,0
5,0
	
	5,0
5,0
5,0
	
	
	




       Делают вывод о зависимости скорости реакции от температуры.

3. Влияние катализатора на скорость реакции.
Пероксид водорода при обыкновенной температуре разлагается медленно. Реакцию можно ускорить введением катализатора.
В пробирку с 2- 3 мл 3% раствора пероксида водорода (H2O2) вводят на кончике шпателя немного порошка диоксида марганца. Выделяющийся газ испытывают тлеющей лучинкой.
                                         MnO2  
                    2H2O2-------------------------> 2H2O + O2 ↑         
               
Сделайте вывод о влиянии катализатора  на скорость реакции. 

                 
                                        Контрольные вопросы.
1.Дайте определение понятия скорости химической реакции.
2.От каких факторов зависит скорость химической реакции?
3.Прочтите закон действия масс и напишите его математическую формулу.
4.Какая зависимость существует между скоростью реакции и температурой?
5.Дайте определение понятия катализа.
6.Дайте определение понятия катализатора.




20.04.20. ТС - 2  Физическая и коллоидная химия Моргунова Г.А.
                                                                                                      
Тема: Гетерогенные системы и гетерогенные реакции
Вид занятия: лекция
Цель: Изучить особенности гетерогенных систем и гетерогенных реакций

Системой в химии принято называть рассматриваемое вещество или совокупность веществ. При этом системе противопоставляется внешняя среда -- вещества, окружающие систему. Обычно система физически отграничена от среды.
Различают гомогенные и гетерогенные системы. Гомогенной называется система, состоящая из одной фазы, гетерогенной-- система, состоящая из нескольких фаз. Фазой называется часть системы, отделенная от других ее частей поверхностью раздела, при переходе через которую свойства изменяются скачком.
Примером гомогенной системы может служить любая газовая смесь (все газы при не очень высоких давлениях неограниченно растворяются друг в друге), хотя бы смесь азота с кислородом.
Другим примером гомогенной системы может служить раствор нескольких веществ в одном растворителе, например раствор хлорида натрия, сульфата магния, азота и кислорода в воде. В каждом из этих двух случаев система состоит только из одной фазы.
В качестве примеров гетерогенных систем можно привести следующие системы: вода со льдом, насыщенный раствор с осадком, уголь и сера в атмосфере воздуха. В последнем случае система стоит из трех фаз: двух твердых и одной газовой.
Если реакция протекает в гомогенной системе, то она идет во всем объеме этой системы. Например, при сливании (и перемешивании) растворов серной кислоты и тиосульфата натрия помутнение, вызываемое появлением серы, наблюдается во всем объеме раствора:
H2SO4 + Na2S2O3 = Na2SO4 + Н2О + SO2 (улетучивается) + S (в осадок)
Если реакция протекает между веществами, образующими гетерогенную систему, то она может идти только на поверхности раздела фаз, образующих систему. Например, растворение металла в кислоте
Fe + 2НС1 = FeCl2 + H2 (улетучивается)
может протекать только на поверхности металла, потому что только здесь соприкасаются друг с другом оба реагирующих вещества. В связи с этим скорость гомогенной реакции и скорость гетерогенной реакции определяются различно.
Скорость гетерогенной и гомогенной реакции
Скоростью гомогенной реакции называется количество вещества, вступающего в реакцию или образующегося при реакции за единицу времени в единице объема системы.
Скоростью гетерогенной реакции называется количество вещества, вступающего в реакцию или образующегося при реакции за единицу времени на единице площади поверхности фазы.
Вопросы для самопроверки:
1. В чём отличие гомогенной и гетерогенной систем?
2. Приведите примеры гомогенных систем.
3. Приведите примеры гетерогенных систем.
4. В чём отличие в определении скорости гомогенной и гетерогенной реакций?
Задание студентам: написать конспект лекции
