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Электротехника и электроника              группа ТС-2     
Тема: Аппаратура управления и защиты 
Изучить тему, написать конспект, отправить в контакте

Электрические аппараты автоматики и управления осуществляют непериодическую коммутацию в электрических цепях в целях защиты оборудования и регулирования электрических нагрузок. Различают электрические аппараты высокого (от единиц до 750 кВ и выше) и низкого (до I ООО В) напряжений. Аппараты высокого напряжения рассчитываются на отключение токов до сотен килоампер и здесь подробно рассматриваться не будут. Среди аппаратов низкого напряжения различают аппараты автоматики и аппараты управления.
Аппараты автоматики (реле, датчики, регуляторы и др.) коммутируют токи до 5 А при напряжениях до сотен вольт и используются в цепях автоматики.
Аппараты управления коммутируют токи более 5 А при напряжениях до I ООО В в силовых цепях двигателей, генераторов, нагревательных устройств и др. Различают аппараты управления приемниками электроэнергии в нормальных режимах работы (контакторы. магнитные пускатели, командоаппараты) и аппараты распределения электроэнергии и ее отключения в аварийных режимах (автоматы, предохранители, рубильники, пакетные выключатели)
Контактом называется место механического соединения токоведущих элементов электрической цепи, предназначенных для ее замыкания и размыкания. Различают контакты неподвижные и подвижные. Последние разделяются на скользкие и стыковые. 
Электромеханическое реле, далее просто реле, представляет собой электрический аппарат, состоящий из измерительной и исполнительной частей или устройств. При действии на измерительное устройство электрической величины управления (ток, напряжение и др.) определенного значения реле срабатывает и его исполнительное устройство, содержащее контакты, производит коммутацию вспомогательной цепи оперативного тока, который приводит в действие электроприводы выключателей большой мощности.
Значение электрической величины управления, при которой происходит срабатывание реле, называется параметром срабатывания, или уставкой, а отпускание реле — параметром возврата (например, токи срабатывания /сра6 и возврата 1т).
По характеру электрической величины управления различают реле тока, напряжения, сопротивления (реагирующее на отношение между значениями тока и напряжения) и мощности.
В зависимости от характера изменения электрической величины управления, вызывающей срабатывание реле, различают реле максимальные, минимальные и дифференциальные.
Максимальное реле срабатывает, когда значение электрической величины управления (например, ток) больше значения, определенного уставкой.
Минимальное реле срабатывает, когда значение электрической величины управления (например, напряжение) меньше значения, определенного уставкой.
Дифференциальное реле срабатывает, когда разность значений двух сравниваемых одноименных электрических величин управления достигает значения, определенного уставкой.
Широко распространены также реле времени, которые имеют возможность регулировать в широких пределах выдержку времени от момента достижения электрической величиной управления значения уставки до момента замыкания контактов. Устройства выдержки времени могут встраиваться в реле тока, напряжения и др.
Основными параметрами реле являются:
· чувствительность — минимальное значение электрической величины управления, приводящее к срабатыванию реле;
· коэффициент возврата — отношение значений электрической величины управления, вызывающих отпускание и срабатывание реле;
· быстродействие — интервал времени от момента достижения электрической величиной управления значения уставки до момента замыкания или размыкания контактов (до 0,05 с для быстродействующих и 0,15 с для нормальных реле);
· коммутируемая мощность — произведение максимальных значений тока при замкнутых и напряжения при разомкнутых контактах.
Наиболее распространены электромагнитные, в том числе поляризованные и магнитоуправляемые, и тепловые реле.
Электромагнитные реле приводятся в действие электромагнитом постоянного или синусоидального  тока.
Электрические аппараты управления предназначены  для оперативной коммутации электрических нагрузок приемников ( электродвигателей, нагреваемых устройств и др.) в нормальных режимах работы. К ним относятся  контакторы, магнитные пускатели  и командоаппараты.
 Контактор представляет собой электрический аппарат для оперативной коммутации силовых цепей как при нормальных токах, так и токах перегрузки (но не токов короткого замыкания. Он имеет два коммутационных положения, соответствующих включенному и отключенному состояниям, и управляется оперативным током вспомогательной цепи. Различают контакторы постоянного и синусоидального токов.
Магнитный пускатель (далее пускатель) представляет собой коммутационный аппарат, предназначенный для пуска, остановки, реверса и зашиты от токов перегрузки (но не токов короткого замыкания) электродвигателей
К командоаппартам относятся кнопки управления , путевые ( концевые) выключатели и командоконтроллеры
Путевые (концевые) выключатели осуществляют коммутацию цепей управления и автоматики на заданном участке пути движения управляемого механизма, например подъема груза на заданную высоту.
Контролер представляет собой многопозиционный аппарат, предназначенный для управления режимами работы приемников электрической энергии путем непосредственной коммутации их силовых цепей. Контроллеры осуществляют пуск, регулирование частоты вращения, реверсирование и останов двигателя. 
Командоконтроллер в отличие от контроллера представляет собой многопозиционный автомат для коммутации цепи оперативных токов катушек управления контакторов, главные контакты которых включены в силовые цепи приемников электрической энергии.
Электрические аппараты распределения предназначены для коммутации цепей снабжения электроэнергией электроустановок и зашиты их в аварийных режимах. К ним относятся плавкие предохранители. автоматические выключатели, рубильники, пакетные выключатели, кнопки.
Плавкие предохранители предназначены для защиты электроустановок от токов короткого замыкания. Их основной элемент — плавкая вставка, разрушающаяся под действием теплоты при больших значениях тока в ней. Материалом для плавких вставок служат медь и цинк
Для напряжений до 250 В и токов до 60 А применяют пробочные предохранители (рис. 10.9). Пробочный предохранитель состоит из основания /, в которое ввертывается сменяемая при перегорании вставка 2, опирающаяся на неподвижный контакт 4. Пробка изготовлена из керамического материала и снабжена двумя металлическими контактами, между которыми припаяна плавкая вставка 3.
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Рис 10.9
Для защиты двигателей, электронагревательных установок и других устройств от токов короткого замыкания применяют трубчатые предохранители. Их типовая конструкция представляет собой трубку из электроизоляционного материала (фарфора, керамики, фибры и др.), в которой размещена плавкая вставка в среде воздуха, или различных наполнителей (кварцевый песок с содержанием Si02 не менее 99% и мела СаСО,). Возникающая при плавлении вставки электрическая дуга, соприкасаясь с наполнителем, интенсивно охлаждается, деионизируется и быстро гаснет.
Для защиты электронных приборов (компьютеров, телевизоров и др.) применяют быстродействующие предохранители в виде тонкого слоя металла (серебра), напыленного на электроизоляционную основу.
 Автоматы предназначены для отключения поврежденных учаетков электрической сети при возникновении в них аварийного режима, например короткого замыкания, понижения напряжения и пр. 	
Различают автоматы универсальные, быстродействующие и гашения магнитного поля генераторов большой мощности.
Пакетные выключатели предназначены для одновременного включения и отключения вручную нескольких цепей. Их набирают из неподвижных соосно-расположенных колец (пакетов) из электроизоляционного материала, внутри каждого из которых устанавливают коммутирующее устройство, связанное с общим валом .
Рубильники служат для включения и отключения вручную приемников электрической энергии малой мощности и общих источников питания на распределительных щитах. Различают одно-, двух- и трехполюсные рубильники . Все они имеют скользящие контакты .
Кнопки управления применяют для дистанционного управления электрическими аппаратами. Они могут выполняться как с самовозвратом в исходное положение, так и без него. Несколько кнопок, конструктивно оформленные в одном корпусе, образуют кнопочную станцию.
Расцепители в автоматах измеряют и контролируют значение электрической величины, определяющей режим работы защищаемой цепи и дают сигнал на отключение автомата при достижении этой величиной заданного значения уставки (ток срабатывания, напряжение срабатывания и т.д.). 
Разъединители являются простейшими выключателями высокого напряжения. Их назначение — отключение и переключение участков цепи под напряжением, но при отсутствии тока. Это необходимо для обеспечения безопасности ремонтных работ, переключения участков линий с одной системы шин на другую и т.д.
  Шаговые двигатели служат для преобразования электрических управляющих сигналов в дискретные угловые или линейные перемещения ротора с фиксацией его положения. Они используются в системах автоматики. 
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