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 ТЕМА: Физические основы тепловых процессов 
 Вид занятия: лекция
Цель: изучить физические основы тепловых процессов
Технологические процессы, скорость протекания которых определяется скоростью подвода или отвода тепла, называют тепловыми, а аппараты, предназначенные для проведения этих процессов теплообменными.
К тепловым процессам относятся нагревание, охлаждение, конденсация, испарение.
Нагревание повышение температуры перерабатываемых материалов путем подвода к ним тепла.
Охлаждение понижение температуры перерабатываемых материалов путем отвода от них тепла.
Конденсация сжижение паров какого-либо вещества путем отвода от них тепла.
Испарение перевод в парообразное состояние какой-либо жидкости путем подвода к ней тепла.
Частным случаем испарения является выпаривание -концентрирование при кипении р-ров твердых нелетучих веществ путем удаления жидкого летучего растворителя в виде паров.
В тепловых процессах взаимодействуют не менее чем две среды с различными температурами; при этом тепло передается самопроизвольно (без затраты энергии) только от среды с более высокой температурой (называемой теплоносителем) к среде с более низкой температурой (называемой холодильным агентом, или хладоагентом).
В химической технике приходится осуществлять тепловые процессы при различных температурах от близких к абсолютному нулю до равных нескольким тысячам градусов. Для каждого конкретного процесса, протекающего в определенном интервале температур, подбирают наиболее подходящие теплоносители и хладоагенты, которые должны быть химически стойкими в рабочих условиях и легко транспортируемыми по трубам, не должны образовывать отложений на стенках аппаратов и вызывать коррозию аппаратуры.
Наиболее распространенные в химической технологии теплоносители и хладоагенты - гелий, водород, азот, кислород, воздух, метан, этан, этилен, фреоны, хладоны, аммиак, диоксиды серы и углерода, этиленгликоль, рассол хлорида кальция, вода.
Основная характеристика любого теплового процесса количество передаваемого тепла: от этой величины зависят размеры теплообменных аппаратов. Основным размером теплообменного аппарата является теплопередающая поверхность (поверхность теплообмена).
Тепло может распространяться различными способами: теплопроводностью, конвекцией и тепловым излучением.
Теплопроводностью (кондукцией)-называют процесс распространения тепла между частицами тела, находящимися в соприкосновении; при этом тепловая энергия передаётся внутри тела от одних частичек к другим вследствие их колебательного движения. Процесс теплопроводности наблюдается в твердых телах и в тонких слоях жидкостей или газов.
Конвективным теплообменом (конвекцией) называют процесс переноса тепла вследствие движения и перемешивания макроскопических объемов газа или жидкости.
Тепловым излучением называют процесс распространения тепла в виде электромагнитных волн (инфракрасное излучение). В излучающем теле тепло превращается в энергию излучения, которая распространяется в пространстве. Встречая на своем пути тело, лучистая энергия частично превращается в тепло, частично отражается от этого тела и частично проходит сквозь него.
На практике в большинстве случаев тепло распространяется одновременно двумя-тремя указанными способами, т.е. происходит сложный теплообмен.
Вопросы для самоконтроля:
1.Какие процессы называют тепловыми?
2. Какие физические процессы относят к тепловым?
3.Перечислите способы распространения тепла
4. Что из себя представляет сложный теплообмен?
Задание студентам: написать конспект лекции
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