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Тема: Основное уравнение теплопередачи

Изучить тему и написать конспект, отправить в контакте
Учебник: В.А. Китайцев Теплотехника и теплотехническое оборудование предприятий промышленности строительных материалов  
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[image: image1]Количество тепла в формуле Q = k ( t1 – t2 ) F τ часто относят к 1 мг и единице времени, т. е. делят обе части равенства на Fτ; при этом, учитывая формулу       
 k =1 / (1/α1+δ1/λ1 +δ2/λ2+δ3/λ3+1/α2 получают

Здесь q — поверхностная плотность теплового потока (или удельная_ тепловая мощность), измеряемая в системе МКС единицей вт/м2  или  внесистемной единицей ккал/мг*ч
После того как найдено значение плотности теплового потока q, можно написать уравнение для каждого этапа пути потока. Так как рассматривается стационарный поток, то значение его при переходе от жидкости слева к поверхности стенки ( см. рис. 24) можно представить так:
q = ( t1 – tIст ) / ( 1/ α1 )
откуда

 t1 – tIст = q ( 1 /  α1 )
здесь tIст   - температура поверхности стенки, соприкасающейся с жидкостью слева.
Из этого уравнения, в котором t1 и q известны, а α1 задано (или вычисляется по особым формулам), находят tIст  . Аналогично можно написать следующие уравнения:

 tI ст – tII ст = q ( δ1 / λ1 )

tII ст – tIII ст =  q ( δ2 / λ2 )

tIII ст – tIV ст =  q ( δ3 / λ3 )

tIV ст – t2 =  q ( 1 / α2 )

где tII ст , tIII ст	—температуры в местах соприкосновения отдельных слоев;
   tIV ст  - температура поверхности, соприкасающейся с жидкостью справа.
Из этих уравнений вычисляют tIст , tII ст , tIII ст , tIV ст
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Рис. 25. Графический метод определения температур на границах слоев
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)Рассматривая уравнения (95) и (96), можно заметить, что вся разность температур /, — L разбивается на отдельные слагаемые, относящиеся к отдельным этапам пути потока тепла пропорционально термическому сопротивлению на каждом этапе. Отсюда возникает графический метод определения температур на границах каждого слоя (рис. 25). По оси абсцисс в определенном масштабе от какой-либо начальной точки откладываются один за другим значения термических сопротивлений, по оси ординат — от определенного уровня значения t1 и  t2; эти значения проектируются на крайние ординаты, восстановленные на границах отложенных значений сопротивлений. Затем проводят прямую t1 -  t2 , которая на каждой из ординат отсекает значения промежуточных температур


Выполнить самостоятельную работу № 3
Самостоятельная работа № 3
1. Виды теплообмена
2. Тепловой поток, плотность теплового потока
3. Закон Фурье для однослойной и многослойной стенки
4. Конвекция, виды
5.Излучение( сущность, абсолютно черное, абсолютно белое, серое тело, закон Стефана-Больцмана)
5. Формула коэффициента теплопередачи
image1.jpeg




image2.jpeg




