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Преподаватель Хайруллина З. А.
Тема. Соли и их свойства.
Основные понятия и термины по теме: соли, кислотный остаток, классификация,  растворимость, физические свойства,  химические свойства. 

План изучения темы (перечень вопросов, обязательных к изучению): 
1. Классификация солей.
2. Физические  свойства 

3. Химические свойства 

4. Способы получения солей
Краткое изложение теоретических вопросов:

Соли– это продукты неполного замещения атомов водорода в молекулах кислот атомами металла или это продукты замещения гидроксильных групп в молекулах оснований кислотными остатками. 
Примеры типичных солей:

NaCl – хлорид натрия,
Na2SO4 – сульфат натрия,
СаSO4 – сульфат кальция,
СаCl2 – хлорид кальция,
(NH4)2SO4 – сульфат аммония.
Классификация
Нормальные соли. Это продукты полного замещения атомов водорода в молекуле кислоты атомами неметалла, или продукты полного замещения гидроксидных групп в молекуле основания кислотными остатками. 
Кислые соли. Это продукты неполного замещения атомов водорода в молекулах многоосновных кислот атомами металла. 
Основные соли.  Это продукты неполного замещения гидроксидных групп в молекулах многокислотных оснований кислотными остатками. 
Физические свойства 
Большинство солей—твердые вещества белого цвета. Некоторые соли имеют окраску. Например, дихромат калия—оранжевого, сульфат никеля—зеленого.

По растворимости в воде соли делятся на растворимые в воде, малорастворимые в воде и нерастворимые. 

Химические свойства 
Растворимые соли в водных растворах диссоцииируют на ионы:

1. Средние соли диссоцииируют на катионы металлов и анионы кислотных остатков

KCl = K + Cl

· Кислые соли диссоцииируют не катионы металла и сложные анионы

KHSO3 = K + HSO3
· Основные металлы диссоцииируют на сложные катионы и анионы кислотных остатков

AlOH(CH3COO)2 = AlOH + 2CH3COO

2. Соли взаимодействуют с металлами с образованием новой соли и нового металла. Ме(1) + Соль(1) = Ме(2) + Соль(2)

CuSO4 + Fe = FeSO4 + Cu

3. Растворы взаимодействуют с щелочами Раствор соли + Раствор щелочи = Новая соль + Новое основание

FeCl3 + 3KOH = Fe(OH)3 + 3KCl

4. Соли взаимодействуют с кислотами Соль + Кислота = Соль + Кислота

BaCl2 + H2SO4 = BaSO4 + 2HCl

5. Соли могут взаимодействовать между собой Соль(1) + Соль(2) = Соль(3) + Соль(4)

AgNO3 + KCl = AgCl + KNO3
6. Основные соли взаимодействуют с кислотами Основная соль + Кислота = Средняя соль + H2O

CuOHCl + HCl = CuCl2 + H2O

7. Кислые соли взаимодействуют с щелочами Кислая соль + Щелочь = Средняя соль + H2O

NaHSO3 + NaOH = Na2SO3 + H2O

8. Многие соли разлагаются при нагревании MgCO3 = MgO + CO2 
Способы получения солей 

Средние соли образуются при взаимодействии:
1. Оснований с кислотами (реакция нейтрализации):
Ва(ОН)2 + 2НС1 = ВаС12 + 2Н20
2. Кислот с основными оксидами:
H2S04 + MgO = MgS04 + Н20
3. Солей с кислотами:
СаС03 + 2HN03 = Ca(N03)2 + Н20 + С02
4. Двух различных солей:
AgN03 + KI = Agl + KN03
Соли AgCl, AgBr, Agl, CaF2, SrF2, BaF2, BaS04, CuS, PbS, HgS, Ag2S нерастворимы как в воде, так и в растворах кислот, которые являются окислителями за счет ионов водорода. Такие соли осаждаются при действии на раствор соли как кислоты, так и другой соли:
CuS04 + H2S = CuS + H2S04
CuS04 + Na2S = CuS + Na2S04
Соли FeS, MnS, ZnS, BaC03, Ca3(P04)2, CaC03, MgC03 нерастворимы в воде, но растворимы в кислотах. Эти соли осаждаются только при взаимодействии двух различных солей и не осаждаются кислотами:
ZnCl2 + H2S
ZnCl2 + Na2S = ZnS + 2NaCl
5. Солей с кислотными оксидами (кислотный оксид должен быть менее летуч, чем образующийся в ходе реакции):
CaS03 + Si02 = CaSiO3 + S02
6. Оснований с кислотными оксидами:
6NaOH + Р205 = 2Na3P04 + ЗН20
7. Оснований с солями:
3NaOH + FeCl3 = 3NaCl + Fe(OH)3j
8. Основных оксидов с кислотными:
СаО + Si02 = CaSiO3
9. Металлов с неметаллами:
2Fe + ЗС12 = 2FeCl3
10. Металлов с кислотами:
Mg + 2НС1 = MgCl2 + Н2
3Cu + 8HN03 = 3Cu(N03)2 + 2NO + 4H20
разб.
11. Металлов с солями:
Сu + Hg(N03)2 = Hg + Cu(N03)2
12. Металлов (Zn, Al, Be, Sn, Pb) с расплавами щелочей:
Zn + 2NaOH = Na2Zn02 + H2
13. Неметаллов со щелочами. Галогены (исключение — фтор) и сера взаимодействуют со щелочами, образуя одновременно две соли — бескислородной и кислородсодержащей кислот:
3S + 6NaOH = 2Na2S + Na2S03 + ЗН20 Cl2 + 2КОН = КС1 + КС10 + Н20
14. Неметаллов с солями:
С12 + 2KI = 2КС1 + 12
Задание 1.

Напишите уравнения возможных реакций:

· сульфат железа (III) + гидроксид калия;

· хлорид бария + серная кислота;

· карбонат калия + азотная кислота;

· фосфат калия + нитрат бария;

· магний + сульфат меди (II);

· серебро + нитрат цинка.

Задание 2.

С какими из перечисленных веществ будет реагировать раствор сульфата меди (II): сероводородная кислота, азотная кислота, гидроксид натрия, гидроксид магния, фосфат калия, нитрат алюминия, цинк, ртуть?

Напишите уравнения возможных реакций.

 Задание 3.
Предложите различные способы получения следующих солей: 

а) сульфата цинка, б) нитрата магния, в) фосфата бария.

 Задание 4.
Запишите уравнения возможных реакций:

· Ba(NO3)2 + AI2(SO4)3 (
· CuSO4 + KOH (
· H2SO4 + NaOH (
· Na2CO3 + HCI (
· AI2O3 + H2SO4 (
· Zn(OH)2 + HNO3 (
· SO3 + Ba(OH)2 (
· N2O5 + H2O (
· Zn + AgNO3 (
· AI + HCI (
· BaCI2 + K3PO4 (
· K2O + SO3 (
 Задание 5.
Между какими из веществ возможно протекание реакций: 

H2SO4, BaCI2, Na2CO3, KOH?

Напишите уравнения возможных реакций.
Применение солей
Соли активно используются в производстве, быту, сельском хозяйстве, медицине, пищепроме, химическом синтезе и анализе, в лабораторной практике. Вот лишь некоторые сферы их применения:

— Нитраты натрия, калия, кальция и аммония (селитры); кальций 
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хлорид калия — сырье для производства удобрений.
— Хлорид натрия необходим для получения пищевой поваренной соли, применяется в химпроме для производства хлора, соды, едкого натра.
—  — популярный отбеливатель и средство для обеззараживания воды.
— Соли уксусной кислоты (ацетаты) используются в пищевой индустрии как консерванты (калий и кальций уксуснокислый); в медицине для изготовления лекарств, в косметической отрасли (натрий уксуснокислый), для многих других целей.
— Алюмокалиевые и хромокалиевые квасцы востребованы в медицине, пищепроме; для окрашивания тканей, кож, мехов.
— Многие соли используются в качестве фиксаналов для определения химического состава веществ, качества воды, уровня кислотности и пр.
Задание. Составить конспект по теме. Выполнить задания 1-5

Учебная литература. О. С. Габриелян, Химия 11.
Параграф 16,   Ст.154-156

Обратная связь: тел.89272733365 (WahtsApp/ Viber)

e-mail – zubarzyat.hayrullina@yandex.ru
