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Обжиг — высокотемпературная термическая обработка материалов или изделий с целью изменения (стабилизации) их фазового и химического состава и/или повышения прочности и кажущейся плотности, снижения пористости. Обжигу подвергают также сырьё, идущее на производство строительных или вяжущих материалов (например, огнеупорной глины, известняка, цементной шихты), огнеупорный кирпич (шамотный, магнезитовый и др.), фарфоровые и фаянсовые изделия, эмали и краски на посуде и т. д.
Под обжигом в технологии строительных материалов понимают высокотемпературную тепловую обработку сырья и полуфабрикатов, в результате которой в них совершаются необратимые физико-химические процессы, изменяющие фазовый состав, структуру и физико-технические свойства материала без изменения их агрегатного состояния и без существенного изменения объема. 
Обжиг сырьевой шихты является важнейшим этапом в производстве вяжущих веществ. В результате физико-химических процессов, происходящих при термической обработке исходных сырьевых материалов, образуются новые соединения, способные вступать во взаимодействие с водой и при этом твердеть, превращаясь в искусственный камень. Каждый вид вяжущего требует определенных температур и времени действия на обрабатываемое сырье.
При нагревании вследствие ускорения теплового движения ионов, атомов и молекул в твердом теле возникают условия для отрыва некоторых из них с постоянных орбит движения и перехода их в окружающее пространство. В результате, как это происходит при дегидратации (обезвоживании) природного гипса при 150...200°С или декарбонизации (удалении СО2) карбонатных пород при 800...900°С, образуются новые вещества (гипсовые вяжущие и воздушная известь), обладающие вяжущими свойствами.
При температурах 800... 1200 °С и более тепловое движение молекул твердых веществ возрастает столь значительно, что между ними становится возможным взаимообмен ионами и атомами с образованием новых соединений (реакции в твердых фазах). При обжиге в этих условиях мергелистых известняков или искусственных смесей известняков и глины продукты их разложения (CaO, SiO2, A12O3, Fe2O3 и др.) образуют серию  новых соединений (2CaO-SiO2, СаО-А12О3, 2CaO-Fe2O3), являющихся основными минералами гидравлической извести и романцемента.
Скорость химических реакций возрастает при появлении жидкой фазы (при температуре более 1300 °С).
 Процесс обжига с частичным плавлением сырьевой смеси называют спеканием. Обжигом до спекания получают портландцементный клинкер. Образование жидкой фазы при его производстве обеспечивает наиболее полное усвоение оксидами кремния SiO2 и алюминия А12О3 оксида кальция СаО и получение высокоосновных минералов, в частности наиболее ценного минерала в клинкере — трехкальциевого силиката 3CaO-SiO2.
Наиболее быстро химические реакции образования веществ, обладающих вяжущими свойствами, протекают при полном плавлении сырьевой смеси. Этого обычно достигают нагреванием смеси до 1600..1800 °С, что требует повышенного расхода топлива и применения специальных печей. В настоящее время плавлением получают лишь глиноземистый цемент высоких марок.
Таким образом, получение вяжущего вещества с заданными свойствами зависит не только от химического состава сырья, но и от правильного выбора температуры обжига и интервала времени для каждой зоны обжига. Из одной и той же минеральной смеси, но при разных температуре и режиме обжига можно получить вяжущее с различными свойствами (например, роман-цемент и портландцемент).
Процессы, происходящие при обжиге сырьевых материалов, и тепловые аппараты для обжига имеют определенную специфику для разных вяжущих, поэтому будут рассмотрены при описании конкретных вяжущих веществ.
 Абсолютное большинство продуктов обжига в виде частиц разной крупности еще не являются вяжущими веществами. Для получения вяжущих веществ их подвергают помолу — тонкому измельчению в чистом виде или чаще с добавками, вводимыми для регулирования сроков схватывания вяжущего, придания ему специальных свойств, облегчения помола и удешевления. Помол вяжущих веществ осуществляют в шаровых мельницах. Тонкость помола вяжущих принято характеризовать остатками на стандартных ситах '(% по массе) или удельной поверхностью порошка (см2/г), величину которых   для   каждого    вида    вяжущего    регламентируют в ГОСТах. 
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Печи для обжига извести. В шахтных печах обжигают более или менее плотныепороды известняков. Мел, не обладающий достаточной механической прочностью, будет раздавлен и забьет шахту, появится препятствие фильтрации газов через слой материала, поэтому мел обычно обжигают во вращающихся печах. Температура обжига известняков колеблется в пределах от 1173 V до 1473 К (900 до 1200 °С) в зависимости от их прочности и химического состава.
Известково-обжигательные печи могут быть пересыпными в случае применения короткопламенного топлива, либо иметь выносные полугазовые топки при использовании длиннопламенного топлива. Они также могут работать на газе или мазуте. Шахта пересыпной шахтной печи производительностью 200 т/сут (рис.7.3) цилиндрической формы с внутренним диаметром 4,3 м и рабочей высотой 25 м. Печь снабжена двухклапанным загрузочным устройством с поворотной чашей для послойной подачи материала и топлива — антрацита.
Автоматизация загрузки способствует поддержанию в шахте постоянного уровня материала. Выгрузочным механизмом печи служат движущиеся каретки. Уплотнение нижней части шахты достигается трехшлюзовым затвором. Удельная производительность составляет 0,75 т/(м3-сут). Расход условного топлива 133 кг/т извести.


Шахтная печь производительностью 200 т/сут на газообразном 
 (
Рис. 7.3. Шахтная пересыпная печь конструкции 
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)топливе представлена на рис. 7.4. 

Прямоугольное со скругленными углами сечение шахты в зоне обжига переходит в круглое в зоне подогрева. В целях интенсификации охлаждения профиль шахты книзу сужают. Подачу газа в зону обжига производят в два яруса. В нижний ярус газ подают через шесть диффузионных горелок, встроенных в стены шахты, и в центральную часть печи через многосопловые балочные горелки. Такие же горелки расположены в верхнем ярусе, только расположение центральных горелок перпендикулярно таковым нижнего яруса  
Часть необходимого для горения воздуха (25—30%) поступает через диффузионные горелки, остальной воздух — через зону охлаждения печи.
Рис. 7.4. Шахтная печь конструкции Гипрострома на газообразном топливе:
[image: image5]/—выгрузочная решетка; 2—периферийные горелки нижнего яруса; 3, 12—отьерстия .для установки датчиков давления и температуры; 4—две балочные горелки верхнего яруса; 5—две балочные горелки нижнего яруса; 5—предохранительный взрывной клапан; 7—двухклапаниое загрузочное устройство; 5—скиповый подъемник; 9— отверстия для датчиков уровнемера шихты; /0—короб отсоса дымовых газов; //—гляделка; J3—трехшлюзовой затвор






















































Шахтные известковообжигательные печи по способу обжига можно разделить на пересыпные и полугазовые и газовые печи.
Пересыпные шахтные печи. В пересыпных печах обжигаемый известняк соприкасается с топливом. Известняк и топливо в определенной пропорции подаются в шахту.
Равномерное распределение топлива среди кусков известняка является необходимым условием правильного технологического процесса обжига в пересыпной шахтной печи. В качестве топлива для пересыпных печей применяется главным образом антрацит марок AM. АШ, АС, АСШ, коксовый штыб, кокс II сорта. Топливо, содержащее большое количество горючих летучих веществ (дрова, торф, бурые угли и другие длиннопламенные сорта топлива), непригодно для пересыпных шахтных печей, так как в зоне подогрева оно начинает выделять летучие части, которые в виде газа уносятся в дымовую трубу.
Пересыпные шахтные печи отличаются простотой конструкции и являются наиболее совершенными для обжига извести. Точно так же удельный расход топлива в этих печах значительно меньше по сравнению с другими печами. Средний расход-антрацита AM и АШ составляет 15—20% по весу извести, что соответствует 90 ООО— 120 ООО ккал на 100 кг извести.
Обслуживание пересыпных шахтных печей сравнительно легко, удельная производительность на 1 м* емкости больше по сравнению с другими печами.
Недостатком работы пересыпных шахтных печей является обжиг в них извести только на короткопламенном топливе и примешивание золы к обожженной извести.
Загрузка н выгрузка пересыпных шахтных печей в большинстве конструкций механизированы. Механизация шахтных печей позволила значительно повысить их производительность.
Пересыпные шахтные печи строят главным образом с круглым сечением, так как это сечение является наиболее целесообразным для распределения камня, прохода дымовых газов и уменьшения наружного охлаждения• печи.
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