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Тема: "Общая характеристика  физико-механических методов испытания полуфабрикатов и цементов"
Вид занятия: лекция
Цель: изучить основные методы испытания клинкера и цементов
Клинкер цементный - продукт, получаемый обжигом до спекания или плавления сырьевой смеси надлежащего состава и содержащий, главным образом, высокоосновные силикаты и (или) высоко - или низкоосновные алюминаты кальция.
Для исследования клинкера в лабораториях применяют различные физико - механические методы: микроскопический, петрографический, рентгеноструктурный и др.
Микроскопический метод анализа является одним из наиболее точных и оперативных и позволяет дать визуальную оценку характера образующейся его микроструктуры. Минусом  метода является длительность приготовления образцов  для анализа - шлифов.
Микроскопическое исследование клинкера позволяет установить сведения о характере, форме и распределении фаз клинкера. Массовое содержание фаз клинкера зависит от химического состава клинкера. Опытные специалисты могут определить по микроскопическому изображению клинкера характер влияния плохих условий производства и дать указания по их устранению. Для этого, как правило, проводят исследование полированных и протравленных шлифов в отраженном свете при увеличении х 50 - 1000. 
Петрографический анализ проводится несколькими  приёмами: 1) иммерсионным методом (метод порошков); 2) в прозрачных шлифах; 3) в полированных шлифах; 4) в прозрачно - полированных шлифах. Метод позволяет определить морфологические особенности клинкера: количество и распределение фаз,  спайность, двойникование кристаллов, пористость и некоторые  детали внутренней структуры. 
При петрографическом анализе полированных шлифов из наиболее характерных гранул клинкера приготавливают аншлиф и рассматривают его с помощью поляризационного микроскопа. Определяют содержание минералов, их размеры, структуру и др.
  Рентгеноструктурный метод анализа является универсальным и наиболее совершенным методом анализа. Он позволяет определить не только качественный и количественный состав , но и  определить строение кристаллической решётки минералов и соединений.  Кристаллы каждого химического соединения дают сугубо индивидуальную рентгенограмму с характерными значениями межплоскостных  расстояний и определённой интенсивностью соответствующих отражений. Это обстоятельство лежит в основе данного метода. Качественный  фазовый анализ проводится путём сравнения дифракционных отражений и их интенсивности  исследуемого вещества с табличными данными. Данный анализ выполняется на установке ДРОН - 3М.

Физико-механические методы испытания цементов дают возможность определять соответствие материала нормам и требованиям ГОСТов.
Определение физико-механических свойств материала выполняется согласно  ГОСТам 310.1; 310. 3; 310.4. "Цементы. Методы испытаний." Указанные в данных стандартах методики позволяют определить следующие параметры стройматериала:
- тонкость помола и удельную поверхность;
- нормальную густоту и время схватывания цементного теста;
- уровень прочности при сжатии и изгибе ( для этого используются образцы-балочки в возрасте 3 и 28 суток);
- консистенцию раствора цемента и равномерность изменения его объёма;
- показатели расплыва стандартного конуса;
- показатели прочности в возрасте 1сутки при пропаривании.
Методы испытания цементов и портландцемента безошибочно определяют физико-механические свойства данной продукции и её соответствие ГОСТам. Точная проверка прочности материала позволяет определить его марку и дальнейшее применение.

Контрольные вопросы
1.Дайте определение цементу.
2. Дайте определение цементному клинкеру.
3.Перечислите основные физико-механические методы испытаний клинкера и цементов.ррррРР

