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Основы автоматизации технологических процессов    группа ТС-4
Тема: Автоматизированные и автоматические системы управления технологическими процессами.
Изучить тему, написать конспект
Автоматизированная система управления технологическим процессом (АСУ ТП) — группа решений технических и программных средств, предназначенных для автоматизации управления технологическим оборудованием на промышленных предприятиях. Может иметь связь с более общей автоматизированной системой управления предприятием (АСУП).
Под АСУ ТП обычно понимается целостное решение, обеспечивающее автоматизацию основных операций технологического процесса на производстве в целом или каком-то его участке, выпускающем относительно завершённое изделие.
Главной задачей большинства АСУТП является получение определенных технико-экономических результатов:
- повышение производительности труда;
- снижение затрат живого труда и трудоемкости производства;
- экономия энергетических ресурсов, вспомогательных материалов, тары и т. п.;
- обеспечение безопасности функционирования объекта;
- повышение или стабилизация качества выпускаемой продукции или обеспечение заданных значений параметров готовых изделий;
- достижение оптимальной загрузки оборудования;
- оптимизация режимов работы технологического оборудования.
При постановке задач оптимизации наряду с критериями должны быть заданы ограничения на все параметры и переменные технологического процесса, т. е. допустимые изменения, которые определяют функционирование технологического процесса. Достижение поставленных задач осуществляется реализацией функций. На вычислительную технику возложены задачи управления пуском и остановом технологического оборудования, контроля его состояния и защиты от перегрузок, поддержания заданного режима работы оборудования и стабилизации отдельных технологических параметров, оптимизации качественных и количественных показателей работы отдельных агрегатов и технологического объекта в целом и т.п.
С функциональной точки зрения АСУТП представляет собой программно-технический комплекс (ПТК или автоматизированный технологический комплекс - АТК), осуществляющий во взаимодействии с человеком ввод, обработку и отображение сигналов, характеризующих состояние технологического процесса (ТП), а также, при необходимости, выработку управляющего воздействия для управления ТП. ТОУ и АСУТП функционируют совместно. Совокупность ТОУ и АСУТП образует программно-технический комплекс или управляющий вычислительный комплекс.
Составными частями АСУ ТП могут быть отдельные системы автоматического управления (САУ) и автоматизированные устройства, связанные в единый комплекс. Такие как системы диспетчерского управления и сбора данных (SCADA), распределенные системы управления (DCS), системы противоаварийной защиты (ESD) и другие более мелкие системы управления (например, системы на программируемых логических контроллерах (PLC)). Как правило, АСУ ТП имеет единую систему операторского управления технологическим процессом в виде одного или нескольких пультов управления, средства обработки и архивирования информации о ходе процесса, типовые элементы автоматики: датчики, устройства управления, исполнительные устройства. Главной особенностью АСУ ТП является обязательное участие человека-оператора в ее работе. Роль оператора состоит в постоянном контроле за системой операторского управления. Для информационной связи всех подсистем используются промышленные сети.
Совокупность упорядоченных приемов управления и взаимосвязанных элементов (звеньев) управляющей структуры, реализующей эти приемы, представляет собой автоматизированную систему управления технологическими процессами АСУТП. 
Основные составные части АСУТП следующие: технические средства управления, к которым относятся УВМ, устройство связис объектами управления, устройство автоматической регистрации информации; математические средства управления; 
обслуживающий персонал; местные устройства локальной автоматики.
Таким образом, в состав системы входит комплекс сложных и тесно взаимосвязанных между собой управляющих звеньев, подчиненных единой цели, которая должна быть достигнута с помощью АСУТП.
Понятие «автоматизированная система» в отличие от автоматической означает, что в процессе управления наряду с УВМ участвует человек, который в той или иной степени влияет на работу системы, анализируя и корректируя ее действия на основании своего опыта и знаний. Поэтому человек является составной частью автоматизированной системы наряду с ее техническими и математическими средствами. Независимо от особенностей объекта управления с помощью АСУТП мог.ут решаться такие задачи: стабилизация (регулирование) различных процессов в заданном режиме; управление
механизмами объекта по различным программам в зависимости от текущего состояния технологического процесса; организация противоаварийных мероприятий, а также защита объекта управления от повреждений; оптимизация процесса производства по заданному критерию; информационные функции, предусматривающие сигнализацию, регистрацию и т. п.; оперативная связьс высшими уровнями иерархии управления.
При управлении технологическими процессами часто приходится описывать процедуры решения различных задач для достижения определенных целей, указывать на последовательность действий, приводящих к нужному результату. Такие описания могут иметь различную степень точности.
Однозначно определенные описания процесса решения, которые позволяют решить задачу каждому, кто располагает этим описанием, и притом всякий раз, когда это понадобится, называются алгоритмами. Термин «алгоритм» происходит от имени
узбекского математика аль-Хорезми (IX в. н. э.), который разработал правила выполнения четырех арифметических операций с многозначными числами. Алгоритм должен обладать следующими свойствами: он должен состоять из отдельных- действий, в каждом из которых четко указаны начало и конец (дискретность алгоритма); каждое действие должно представлять собой простую и локальную операцию, методику выполнения которой можно считать постоянной (элементарность действий); после выполнения каждого действия должно быть точно определено, какое действие дальше (детерминированность); алгоритм должен быть применим для класса задач, а не только для одной (массовость); алгоритм должен всегда приводить к какому-либо результату. Процесс работы алгоритма сводится к преобразованию исходных данных в промежуточные и окончательные результаты.
Основные функции АСУТП:
Управляющие функции АСУТП — это выработка и реализация управляющих воздействий на ТОУ. Управляющие функции реализуются процедурами блока формирования управляющих воздействий, в котором в соответствии с заложенными алгоритмами и инструкциями формируются управляющие решения и соответствующие воздействия на ТОУ и блок задания в целях максимизации или минимизации критерия оптимальности.
Информационные функции АСУТП — это функции системы по сбору, обработке и предоставлению информации о состоянии ТОУ оператору или на последующую обработку в блок формирования управляющих воздействий. В процессе обработки информации выполняются операции суммирования, сглаживания, вычисления косвенных показателей, которые не могут быть определены непосредственно при контроле сопоставления текущих значений параметров технологического процесса с заданными. Одновременно могут осуществляться подготовка и передача информации в смежные системы управления, обобщение результатов и прогноз состояния ТОУ и технологического оборудования. Отличительной особенностью управляющих и информационных функций АСУТП является их направленность на конкретного потребителя.
Вспомогательные функции обеспечивают решение внутрисистемных задач. В отличие от управляющих и информационных функций АСУТП они предназначены для обеспечения собственного функционирования автоматизированной системы управления.
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