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Тема ПЗ №8 Определение расстояния до звезд, светимости звезд
Выполнить практическую работу согласно методических указаний
Выполненную работу отправить в контакте
 
Практическая работа № 8
Определение расстояния до звезд, светимости звезд
Цель работы: научиться определять  расстояние до звезд, светимость звезд
Ход работы:
Теоретический материал.
 Так как звезды находятся от нас на различных расстояниях, то их видимые звездные величины ничего не говорят о светимостях (мощности излучения) звезд. Поэтому в астрономии, кроме понятия «видимая звездная величина», используется понятие «абсолютная звездная величина».
Звездные величины, которые имели бы звезды, если бы они находились на одинаковом расстоянии (D0= 10 пк), называются абсолютными звездными величинами М.
Вся энергия, проходящая в единицу времени через замкнутую поверхность, окружающую данный источник — светимость L. Отношение светимостей двух звезд представим в виде формулы:
	                 L/L2=2.512(M2- M1)
	(6.2)


Cветимость звезды пропорциональна площади поверхности фотосферы ( 4πR2) и четвертой степени эффективной температуры (Т4)
	           L = 4πR2σT4
	(6.4)


Если в качестве одной из звезд выбрать Солнце, то
                                                   L/Lo=( R/Ro )2*(T/To)4                      ( 6.5)
где буквы без индексов относятся к любой звезде, а со значком o -к Солнцу.
Если известна светимость L и эффективная температура звезды, то, используя формулу (6.6), можно вычислить радиус звезды, ее объем и площадь фотосферы.
Для определения расстояний до звезд используется метод параллакса. Только в качестве базиса используется не радиус Земли, а средний радиус земной орбиты.
Угол р, под которым со звезды был бы виден средний радиус земной орбиты а, расположенный перпендикулярно направлению на звезду, называется годичным параллаксом звезды 
В тех случаях, когда удается определить значение р, расстояние до звезды D вычисляется по формуле
	   D=a/sinр                              ( 6.6)
	\


Параллакс всегда очень мал (меньше 1″). Поэтому формулу можно записать в виде:
	D=206265// / р
	(6.7)


  В звездной астрономии расстояния до далеких объектов измеряют в парсеках и световых годах, так как не только километр, но даже астрономическая единица (а.е.) слишком мала для измерения расстояний до звезд.
Парсек (пк) — расстояние, параллакс для которого равен 1″.
Световой год (св. г.) — расстояние, которое свет проходит за один год, распространяясь со скоростью 300 000 км/с.
1 пк = 206 265 а.е.=3,26 св.г.= 30,86 · 1013км. 
1 св.г. = 9.46 · 1012км=63 240 а.е.=0.3 пк. 
103 пк = 1 кпк (килопарсек); 
106 пк = 1 Мпк (мегапарсек).
Очевидно, что расстояние до звезды в парсеках легко вычислить по формуле:
	D = 1/р
	(6.8)


Если известны видимая звездная величина и расстояние до звезды, абсолютную звездную величину можно вычислить по формуле
	M = m + 5 − 5 lgD
	(6.9)


где D — расстояние до звезды в парсеках.
Если известны видимая звездная величина и значение годичного параллакса звезды, формула (6.9) примет вид:
	M = m + 5 − 5 lg р         (6.10)
Зная абсолютную звездную величину звезды М, легко вычислить ее светимость L. Считая светимость Солнца равной 1, получаем :
            L= 2,512 5-М или   lg L  0,4(5-М)               (6.11)
2. Практическая часть
Выполните задания:
	


1. Запишите соотношения между единицами
1 пк. = ____________св.лет
1пк.=____________  а.е.
1пк.= ___________ км.
2.Определите расстояние до звезд
оформить в виде задачи, при решении используем формулу 6.8, ответ записать в таблицу
	Звезда
	Годичный параллакс
	Исследователь, годы определения параллакса
	Расстояние до звезды

	
	
	
	пк
	св. лет

	61 Лебедя
	0,296"
	Ф. Бессель, 1837-1838
	
	

	α Лиры
	0,123"
	В. Струве, 1835-1837
	
	

	α Центавра
	0,754"
	Т. Гендерсон, 1833-1839
	
	


3. Зная видимую звездную величину  звезд( m) и пользуясь данными задания 4, определите их абсолютные звездные величины ( М) и светимость ( L), оформить в виде задачи, ответ записать в таблицу
	Звезда
	m
	M
	L

	61 Лебедя
	5.22
	
	

	α Лиры
	0.03
	
	

	α Центавра
	-0.27
	
	


Контрольные вопросы:
1. Что называется абсолютными звездными величинами, светимостью, годичным параллаксом звезды ?
2. Как определяется расстояние до звезды?
3. Что такое парсек, световой год, какая между ними взаимосвязь?

