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Большинство реакций горения топлива экзотермично, т. е. реакции происходят с выделением тепла. При горении протекают также и некоторые эндотермические реакции, происходящие с поглощением тепла.
Большое значение в процессах горения имеет скорость реакций, под которой понимают количество вещества, вступающего в реакцию (или образующегося в результате реакции), в единицу времени (секунду, час).
По известному из химии закону действующих масс скорость химической реакции, т. е. количество вещества, получающегося в единицу времени, пропорциональна произведению концентрации реагирующих веществ:
[bookmark: bookmark0] υ = К С1 С2  С3,
где  υ - скорость реакции;
К — коэффициент, зависящий от характера реагирующих веществ;
            C1, С2, С3 — концентрации реагирующих веществ.
Применительно к процессу горения этот закон показывает, что скорость горения тем больше, чем выше концентрация горючих элементов и кислорода, участвующих в процессе горения.
Вторым  фактором, определяющим скорость горения, является температура.
Для протекания самих реакций окисления в процессе горения необходим непрерывный подвод воздуха к горящему топливу.
Таким образом, процесс горения топлива определяется химическими и физическими факторами, роль которых в различных температурных условиях неодинакова.
При относительно невысоких температурах продолжительность собственно химических реакций значительно превышает время, необходимое для подвода кислорода к горючим элементам топлива (диффузия молекул кислорода через оболочку окружающих топливо газообразных продуктов горения). Полное время горения в данном случае определяется в основном кинетикой химических реакций, т. е. химической активностью горючих элементов топлива по отношению к кислороду, и упомянутой выше концентрацией реагирующих веществ.
С повышением температуры скорость реакций горения увеличивается в столь значительной степени, что полное время горения определяется уже преимущественно физическими факторами: 
а)	временем, требуемым для интенсивного смешения горючих элементов топлива с кислородом воздуха в случае горения газообразного топлива или летучих горючих и продуктов неполного горения при сжигании твердого топлива;
б)	временем, необходимым для подвода кислорода к поверхности частиц топлива и отгона от них оболочки образовавшихся продуктов горения.
В этих условиях особое значение приобретают степень смешения реагирующих в процессе горения веществ, скорости подвода воздуха к зоне горения и отвода из нее продуктов горения и другие физические факторы.
Скорость горения в низкотемпературной кинетической области быстро возрастает с увеличением температуры, но не зависит от скорости подвода воздуха. В высокотемпературной диффузионной области скорость горения будет зависеть не только от температуры, но и от скорости подвода воздуха. Влияние температуры в диффузионной области горения сказывается меньше, чем в кинетической. 
 При дальнейшем повышении температуры она начинает влиять на возникновение и протекание восстановительных реакций.
Реакции горения являются обратимыми. Они могут протекать в двух направлениях. Например:
       С + О2          СО2 + Q — прямая реакция;
         СО2       С + О2  -  Q —обратная реакция.
Если прямая реакция протекает с выделением тепла Q, то обратная — с поглощением его.
 Процессы горения отдельных элементов топлива могут быть выражены обычными химическими уравнениями. Зная атомные и молекулярные веса веществ, участвующих в реакциях горения, можно по уравнениям этих реакций определить количества кислорода и воздуха, необходимые для горения, а также и количества получающихся продуктов горения:
       С  +  О2 = СО2
12 кг С + 32 кг О2 = 44 кг СО2
       Н2 + ½  О2 = Н2О
 1 кг Н2 + 8 кг О2 = 9 кг Н2О
        S  + О2 =  SО2
32 кг S + 32 кг О2 = 64 кг SО2
1 кг S + 1 кг О2 = 2 кг SО2
Количества веществ, участвующих в реакциях горения, выражаются в массовых (кг) или объемных единицах (м3). Обычно расчет процесса горения твердого или жидкого топлива производится в килограммах, а расчет процесса горения газообразного топлива - в кубических метрах.
Расчет процесса горения в объемных единицах основан на следствии из закона Авогадро, по которому килограмм-молекула любого вещества, находящегося в газообразном состоянии, занимает объем  22,4 м3.
Уравнение горения СО:
в молекулярных объемах:
    СО + ½ О2 = СО2
1 мо  СО + ½ мо О2              1 мо СО2
или в м3 :
 22,4 м3 СО + 11,2 м3 О2              22,4 м3 СО2      
1 м3 СО + ½ м3 О2              1 м3 СО2

